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EXECUTIVE SUMMARY 

���‹�•�•�‘�—�”�‹�� ���‡�’�ƒ�”�–�•�‡�•�–�� �‘�ˆ�� ���”�ƒ�•�•�’�‘�”�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �����‘�������� �‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž�‡�†��
� •� ‹� ‰� •� • � ™� ‹� –� Š� � � …� Š� ƒ� •� ‰� ‡� ƒ� „� Ž� ‡ � •� ’� ‡� ‡� †� � � Ž� ‹� •� ‹� –� • � ‹� •� � � �� ƒ� ›� � � ‘� ˆ � t� r� r� z� ä � �� Š� ‡� •� ‡ 
�ò���ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�� ���’�‡�‡�†�� ���‹�•�‹�–�ó�� ������������ �•�‹�‰�•�•�� �™�‡�”�‡�� �‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž�‡�†�� �‘�•�� �–�Š�‡��
���‹�•�•�‘�—�”�‹�� �•�‹�†�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� ���æ�t�y�r�����æ�t�w�w�� �Ž�‘�‘�’�� �ƒ�”�‘�—�•�†�� ���–�ä�� ���‘�—�‹�•�ä��
���—�”�‹�•�‰�� �”�—�•�Š�� �Š�‘�—�”�•�� �ƒ�•�†�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �‹�•�…�‹�†�‡�•�–�•�á�� �ƒ�•�� �ƒ�—�–�‘�•�ƒ�–�‡�†
� •� ›� •� –� ‡� •� � � ™� ‹� –� Š � •� ƒ� •� —� ƒ� Ž� � � ‘� ˜� ‡� ”� ”� ‹� †� ‡� •� á� � � •� ‡� –� � � •� ’� ‡� ‡� †� � � Ž� ‹� •� ‹� –� • � ‹� •� � � ˜� ƒ� ”� ‹� ‘� —� • 
�‹�•�…�”�‡�•�‡�•�–�•���„�‡�–�™�‡�‡�•���ƒ���Ž�‘�™���‘�ˆ���v�r���•�’�Š �ƒ�•�†���ƒ���Š�‹�‰�Š���‘�ˆ���x�r���•�’�Š�ä��
���’�‡�‡�†�•���™�‡�”�‡ �Ž�‹�•�‹�–�‡�†���‹�•���–�Š�‡���ƒ�”�‡�ƒ�•���‘�ˆ �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���–�‘���‡�•�…�‘�—�”�ƒ�‰�‡��
�…�‘�•�•�‹�•�–�‡�•�–�� �•� ’�‡�‡�†�• �™�‹�–�Š�‹�•� � �Ž�ƒ�•�‡�•� � � ��…�Ž�‘�•�‹�•�‰���•� ’�‡�‡�†�•� �� � �ƒ�•�†�� �•� ’�‡�‡�†�•
�„�‡�–�™�‡�‡�•�� �Ž�ƒ�•�‡�•�� ���’�ƒ�•�•�‹�•�‰�� �•�’�‡�‡�†�•���ä�� ���’�‡�‡�†�•�� �™�‡�”�‡ �Ž�‹�•�‹�–�‡�†
�—�’�•�–�”�‡�ƒ�•�� �‘�ˆ�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�• �–�‘�� �•�‡�–�‡�”�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �ƒ�•�†�� �–�‘ �”�‡�†�—�…�‡��
�…�Ž�‘�•�‹�•�‰�� �•�’�‡�‡�†�� �‘�ˆ�� �‹�•�…�‘�•�‹�•�‰�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�ä� � � ��Š�‡ � ‘� „�Œ�‡�…�–� ‹� ˜�‡� � � ‘� ˆ � �� �� � �™�ƒ� • 
�–�‘�� �‹�•�’�”�‘�˜�‡�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �ˆ�Ž�‘�™�� �‹�•�� �‘�”�†�‡�”�� �–�‘�� �’�”�‡�˜�‡�•�–�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���ˆ�Ž�‘�™

�„�”�‡�ƒ�•�†�‘�™�•�á���”�‡�†�—�…�‡���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���†�‡�Ž�ƒ�›�á���ƒ�•�†���‹�•�’�”�‘�˜�‡���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�ä����

���Š�‹�•���’�”�‘�Œ�‡�…�– �‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�†���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�• �’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡ �ƒ�•�† �‹�–�• �’�‘�–�‡�•�–�‹�ƒ�Ž���„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�• �–�‘���—�•�‡�”�•���ƒ�•�† ���‘�������ä 
���Š�‡�� �’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡�� �‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�‡�–�‡�”�•�‹�•�‡�†�� �–�Š�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �������� �•�›� •� –� ‡� • � ‘� •� � � …� ‘� •� ‰� ‡� •� –� ‹� ‘� •� � � ƒ� •� †� � � †� ‡� Ž� ƒ� ›� ä 
���Š�ƒ�•�‰�‡�•�� �‹�• �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �–�‹�•�‡�á�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �–�‹�•�‡�� �”�‡�Ž�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›�á�� �ƒ�•�† �…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�›�� �™�‡�”�‡�� �ƒ�Ž�•�‘�� �‹�•�˜�‡�•�–�‹�‰�ƒ�–�‡�†�ä�� ���Š�ƒ�•�‰�‡�•�� �‹�•�� �–�Š�‡
�•�‡�˜�‡�”�‹�–�›�� �ƒ�•�† �•�—�•�„�‡�”�� �‘�ˆ�� �…�”�ƒ�•�Š�‡�•�� �™�‡�”�‡�� �•�–�—�†�‹�‡�†�� �ƒ�•�� �™�‡�Ž�Ž�ä�� ���–�ƒ�•�‡�Š�‘�Ž�†�‡�”�� �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�� �†�ƒ�–�ƒ�á�� �†�‡�ˆ�‹�•�‡�†�� �ƒ�•
�’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �‰�‡�•�‡�”�ƒ�Ž�� �†�”�‹�˜�‹�•�‰�� �’�—�„�Ž�‹�…�� �ƒ�•�†�� �Ž�ƒ�™�� �‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–�� �ƒ� ‰� ‡� •� …� ‹� ‡� •� á� � � ™� ƒ� •� � � —� •� ‡� † � –� ‘� � � ˆ� ”� ƒ� •� ‡� � � –� Š� ‡ 
�–�‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž���”�‡�•�—�Ž�–�•���ˆ�”�‘�•���–�Š�‡���’�‡�”�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡ �‘�ˆ���…�—�•�–�‘�•�‡�” �•�ƒ�–�‹�•�ˆ�ƒ�…�–�‹�‘�•�ä��

Mobility  

���Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•���•�‘�„�‹�Ž�‹�–�›���‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�• �—�•�‡�†���–�™�‘���ˆ�‘�”�•�•���‘�ˆ���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•���–�‘���„�‡�•�–���—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•�ä 
���•�…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†���†�ƒ�–�ƒ���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•���‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�†���†�ƒ�–�ƒ���”�‡�ˆ�Ž�‡�…�–�‹�•�‰���…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�• �ˆ�ƒ�…�‡�†���„�›���†�”�‹�˜�‡�”�•���†�—�”�‹�•�‰���™�‡�‡�•�†�ƒ�›�•���‘�ˆ
�‹�•�–�‡�”�‡�•�–�� �����—�‡�•�†�ƒ�›�•�á�� ���‡�†�•�‡�•�†�ƒ�›�•�� �ƒ�•�†�� ���Š�—�”�•�†�ƒ�›�•���� �‹�”�”�‡�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�� �‘�ˆ�� �ƒ� •� ›� � � ‹� •� …� ‹� †� ‡� •� –� •� � � ‘� ” � ™� ‡� ƒ� –� Š� ‡� ”
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�‹�•�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �‡�š�ƒ�•�‹�•�‡�†�� �–�Š�‡�� ������ �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�•�‡�•�•�� �—�•�†�‡�”���”�‡�ƒ�Ž�æ�™�‘�”�Ž�†�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�� ���‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†��
�ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �Ž�‘�‘�•�‡�†�� �‘�•�Ž�›�� �ƒ�– �†�ƒ�›�•�� �™�‹�–�Š�‘�—�–�� �‹�•�…�‹�†�‡�•�–�•�� �‘�”�� �™�‡�ƒ�–�Š�‡�”�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �–�‘�� �„�‡�–�–�‡�”�� �—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†�� ������
�‘�’�‡�”�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �—�•�†�‡�”�� �…�‘�•�’�ƒ�”�ƒ�„�Ž�‡�� �’�”�‡�æ�ƒ�•�†�� �’�‘�•�–�æ�������� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �ˆ�Ž�‘�™ �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�ƒ�–�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �’�”�‘�˜�‹�†�‡�•��
�‰�—�‹�†�ƒ�•�…�‡ �‹�• �”�‡�ˆ�‹�•�‡�•�‡�•�–�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �•�›�•�–�‡�•�ä�� ���Š�‡�� �—�•�…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†�� �ƒ�•�† �…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‡�•�� �™�‡�”�‡�� �…�ƒ�”�”�‹�‡�†�� �‘�—�–
�ˆ�‘�”���ˆ�‘�—�”���•�‡�Ž�‡�…�–�‡�†���•�‡�‰�•�‡�•�–�•���†�—�”�‹�•�‰���’�‡�ƒ�•���’�‡�”�‹�‘�†�•���‘�•�����æ�t�y�r�ä����

���‡�‰�•�‡�•�–�� �s�� �‹�• ���æ�t�y�r�� �•�‘�—�–�Š�„�‘�—�•�†�� �ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š�‹�•�‰�� ���ƒ�•�…�Š�‡�•�–�‡�”�� ���‘�ƒ�†�ä�� ���‡�‰�•�‡�•�– �t�� �‹�•�� ���æ�t�y�r�� �•�‘�”�–�Š�„�‘�—�•�†��
�ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š�‹�•�‰�� ���æ�v�v�ä�� ���•�…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†�� �ƒ�•� ƒ� Ž� ›� •� ‹� •� � � ‹� •� †� ‹� …� ƒ� –� ‡� †� � � ƒ� � � s� r� ¨ � Š� ‹� ‰� Š� ‡� ” �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�� �˜�‘�Ž�—�•�‡ �‹�•�� �’�‘�•�–�æ��������
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �…�‘�•�’�ƒ�”�‡�†�� �–�‘ �’�”�‡�æ������ �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�á�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‹�•�‰�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•���‹�•�� �–�‡�”�•�•�� �‘�ˆ�� �Š�‹�‰�Š�‡�”�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �˜�‘�Ž�—�•�‡�ä��
���Š�‡�•�� �Š�‹�‰�Š�‡�”�� �˜�‘�Ž�—�•�‡�� �™�ƒ�•�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�† �†�—�”�‹�•�‰�� �’�‘�•�–�æ�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�á�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �†�‹�†�� �•�‘�–�� �™�‘�”�•�‡�•�ä��
���‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�†�� �”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•�� �‹�•�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�… �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�á �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‹�•�‰�� �������� �•�›�•�–�‡�•�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•�� �ˆ�‘�”
� •� ‡� ‰� •� ‡� •� – � s� ä� � � 	� ‘� ”� � � –� Š� ‘� •� ‡� � � •� ‡� ‰� •� ‡� •� –� • � …� ‘� •� ’� ƒ� ”� ‡� †� � � ˆ� ‘� ” � ’� ”� ‡� æ � ƒ� •� † � ’� ‘� •� –� æ� �� �� �� � � …� ‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�á�� �™�Š�‡�•�� �˜�‘�Ž�—�•�‡�� �™�ƒ�•
�•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”�á���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���™�ƒ�•���”�‡�†�—�…�‡�†�ä�����Š�‡���†�ƒ�–�ƒ���‘�„�•�‡�”�˜�‡�† �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�•���–�Š�‡���’�‘�–�‡�•�–�‹�ƒ�Ž���ˆ�‘�”���ˆ�—�”�–�Š�‡�”���”�‡�ˆ�‹�•�‡�•�‡�•�–���‘�ˆ��
�–�Š�‡�� �������� �•�›�•�–�‡�•�� �ƒ�•�†�� �™�‹�–�Š �†�”�‹�˜�‡�”�•�ï�� �…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�…�‡ �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �’�‘�•�–�‡�†�� �•�’�‡�‡�† �Ž�‹�•�‹�–�á�� �–�Š�‡�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �•�›�•�–�‡�•��
�…�ƒ�•���„�‡���•�—�…�Š���Š�‹�‰�Š�‡�”�ä��
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Figure  M1. Segments evaluated  on I�æ270 
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�ˆ�‘�”�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �†�ƒ�–�‡�•�� �ƒ�•�†�� �Ž�ƒ�•�‡�•�� �ƒ�•�† �–�Š�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•�� �™�‡�”�‡�� �”�‡�…�‘�”�†�‡�†�ä ���Š�‡�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�• �‹�• �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…
�˜�‘�Ž�—�•�‡�� �™�‡�”�‡�� �•�–�—�†�‹�‡�† �–�‘�� �†�‹�•�…�‡�”�•�� �‹�–�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�– �‘�•�� �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�� �•�’�‡�‡�†�á�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �–�‹�•�‡�á�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•��
�•�‡�ƒ�•�—�”�‡�•�á�� �‡�–�…�ä�� ���”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�… �˜�‘�Ž�—�•�‡�� ���‘�”�� �ˆ�Ž�‘�™���� �˜�‡�”�•�—�•�� �‘�…�…�—�’�ƒ�•�…�›�� �™�‡�”�‡ �’ �Ž�‘�–�–�‡�†�� �ˆ�‘�” �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �‘�ˆ
�…�”�‹�–�‹�…�ƒ�Ž���‘�…�…�—�’�ƒ�•�…�›�ä��

���‡�ƒ�•�� �ƒ�•�†�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�� �†�‡�˜�‹�ƒ�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �•�’�‡�‡�†�•�� �™�‡�”�‡ �ƒ�Ž�•�‘�� �…�ƒ�Ž�…�—�Ž�ƒ�–�‡�†�� �ˆ�‘�”���‡�ƒ�…�Š�� �Ž�ƒ�•�‡�ä�� ���†�†�‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�Ž�›�á��
�†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�• �‹�•�� �•�’�‡�‡�†�• �ƒ�…�”�‘�•�•�� �Ž�ƒ�•�‡�•�� �™�‡�”�‡�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�†�� �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›�ä ���Š�‡ �•�‡�ƒ�•�� �•�’�‡�‡�†�•�� �™�‡�”�‡��
�ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �’�‡�ƒ�•�� �’�‡�”�‹�‘�†�•�� �ƒ�•�†�� �…�‘�•�’�ƒ�”�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �’�”�‡�æ�� �ƒ�•�†�� �’�‘�•�–�æ�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�• �ƒ�Ž�‘�•�‰�� �–�Š�‡��
�Š�‹�‰�Š�™�ƒ�›�ä�����˜�‡�”�ƒ�‰�‡���˜�‘�Ž�—�•�‡�•���™�‡�”�‡ �ƒ�Ž�•�‘���’�Ž�‘�–�–�‡�† �™�‹�–�Š���–�Š�‡���•�‡�ƒ�• �•�’�‡�‡�†�• �–�‘���…�‘�•�’�ƒ�”�‡���–�Š�‡�•���ƒ�Ž�‘�•�‰��
�–�Š�‡���Š�‹�‰�Š�™�ƒ�›�ä�����‹�‰�Š�™�ƒ�›���…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�›���„�‡�–�™�‡�‡�•���’�”�‡�æ���ƒ�•�†���’�‘�•�–�æ���������…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•���™�ƒ�•���ƒ�Ž�•�‘���…�‘�•�’�ƒ�”�‡�†�ä
�������� �•�›�•�–�‡�• �•�‡�–�‡�”�•�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �ƒ�•�†�� �’�”�‡�˜�‡�•�–�•�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �ˆ�Ž�‘�™�� �ˆ�”�‘�•�� �”�‡�ƒ�…�Š�‹�•�‰ �…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�›�ä�� ���–�� �…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�›�á
�–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���ˆ�Ž�‘�™���„�”�‡�ƒ�•�•���†�‘�™�•���ƒ�•�†���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���ˆ�Ž�‘�™���‹�•���”�‡�†�—�…�‡�†���ƒ�’�’�”�‡�…�‹�ƒ�„�Ž�›���…�ƒ�—�•�‹�•�‰���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�ä����

�	�”�‘�•�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�á �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†���”�‡�…�‘�˜�‡�”�› �‘�ˆ�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�� �’�‘�•�–�‡�†�� �•�’�‡�‡�† �Ž�‹�•�‹�–�•�� �™�‡�”�‡ 
�‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�†�ä�� ���Š�‹�•�� �™�ƒ�•�� �…�ƒ�”�”�‹�‡�†�� �‘�—�–�� �–�‘�� �”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�� �ƒ�•�›�� �‹�•�’�”�‘�˜�‡�•�‡�•�–�•�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�†�� �–�‘ �”�‡�ˆ�‹�•�‡�� �–�Š�‡��
�•�›�•�–�‡�•�ä�����—�”�‹�•�‰���–�Š�‹�•���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�á���†�”�‹�˜�‡�” �…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�…�‡���™�‹�–�Š���–�Š�‡���’�‘�•�–�‡�† �•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–���†�—�”�‹�•�‰���–�Š�‡���’�‡�ƒ�•��
�’�‡�”�‹�‘�†���™�ƒ�•���†�‡�–�‡�”�•�‹�•�‡�†�ä�����”�‹�˜�‡�”�•���†�”�‹�˜�‹�•�‰���ƒ�– �’�‘�•�–�‡�†���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–���’�Ž�—�•���w�æ�•�’�Š���™�‡�”�‡���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�‡�† 
�…�‘�•�’�Ž�›�‹�•�‰���™�‹�–�Š���–�Š�‡���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�ä�����Š�‡���’�‡�”�…�‡�•�–���‘�ˆ���†�”�‹�˜�‡�”�• �–�Š�ƒ�–���…�‘�•�’�Ž�‹�‡�†���™�‹�–�Š���–�Š�‡���’�‘�•�–�‡�†���•�’�‡�‡�†��
�Ž�‹�•�‹�–�� �™�‡�”�‡�� �…�ƒ�Ž�…�—�Ž�ƒ�–�‡�†�ä�� ���Š�‡�� �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�� �•�’�‡�‡�†�•�á�� �‘�…�…�—�’�ƒ�•�…�›�� �ƒ�•�†�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �…�‘�—�•�–�� �…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†�‹�•�‰�� �–�‘��
�–�Š�‡ � ’�‡�ƒ�•� � � ’�‡�”� ‹� ‘�† �™�‡�”�‡� � �ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�†�ä� � � �� ˜�‡�”�ƒ�‰�‡� � �•� ’�‡�‡�†�• � ‹� •�†�‹�…�ƒ�–�‹�•�‰�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�• �™�‡�”�‡�� �•�‘�–��
�‹�•�…�Ž�—�†�‡�†���‹�• �…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�…�‡���…�ƒ�Ž�…�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�á���ƒ�• �–�Š�‹�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�†���…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†���•�–�ƒ�–�‡���‘�ˆ���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���ƒ�•�†���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡��
� •� ’� ‡�‡�†� • �™�‡� ”� ‡� � �Ž� ‘�™�‡� ”� � � ƒ� • � ƒ � ”� ‡� •�—�Ž�–� � � ‘� ˆ �…� ‘� •�‰�‡� •�–� ‹� ‘� •� � � ‹� •� •� –�‡�ƒ�†� � � ‘� ˆ �…� ‘� •� ’�Ž� ›� ‹� •�‰ �™� ‹�–�Š� � � –�Š�‡� � � ’� ‘� •� –�‡�† � •� ’� ‡�‡�† 
�Ž�‹�•�‹�–�ä��

���‘�•�–���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•���™�ƒ�•���…�‘�•�†�—�…�–�‡�†���ˆ�‘�”���„�‘�–�Š���—�•�…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†���ƒ�•�†���…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•���–�‘���“�—�ƒ�•�–�‹�ˆ�›���–�Š�‡
�„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•���‘�ˆ �–�Š�‡ ������ �•�›�•�–�‡�•���ˆ�‘�”���–�Š�‡���’�‡�ƒ�• �’�‡�”�‹�‘�†�•�ä���	�‘�”���…�‘�•�– �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�á���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡���•�ƒ�˜�‹�•�‰�•���™�‡�”�‡��
�…�ƒ�Ž�…�—�Ž�ƒ�–�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �…�ƒ�”�•�� �ƒ�•�† �–�”�—�…�•�•�ä�� ���Š�‡�� �•�‡�†�‹�ƒ�•�� �˜�ƒ�Ž�—�‡�� �‘�ˆ�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �–�‹�•�‡ �ƒ�•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‡�†�� �™�‹�–�Š�� �—�•�‡�”�� �…�‘�•�–��
�™�ƒ�•�� �—�•�‡�†�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�ä�� �	�‘�”�� �Š�‡�ƒ�˜�›�� �˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�•�á �–�Š�‡�� �•�‡�†�‹�ƒ�• �˜�ƒ�Ž�—�‡���™�ƒ�•�� �D�v�u�ä�z�z���Š�‘�—�”���˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡��
�ƒ�•�†���ˆ�‘�”���’�ƒ�•�•�‡�•�‰�‡�”���…�ƒ�”�• �‹�–���™�ƒ�•���D�t�t�ä�u�x���Š�‘�—�”���˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�ä���	�”�‘�•���–�Š�‡�����‘�����������•�•�—�ƒ�Ž�����˜�‡�”�ƒ�‰�‡�����ƒ�‹�Ž�›��
���”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�… ���‘�—�•�–�����ƒ�’�•���†�ƒ�–�ƒ�á���–�Š�‡���’�”�‘�’�‘�”�–�‹�‘�•���‘�ˆ���Š�‡�ƒ�˜�›���˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�•���‹�•���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���™�ƒ�•���ˆ�‘�—�•�†���–�‘���„�‡���s�s�ä�v�w�¨�ä��
���� �•�‹�•�‰�Ž�‡�� �•�—�Ž�–�‹�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �ˆ�ƒ�…�–�‘�”�� �‘�ˆ�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �–�‹�•�‡�� �•�ƒ�˜�‹�•�‰�•�� �ˆ�‘�”�� �…�‘�•�–��� ‡� •� –� ‹� •� ƒ� –� ‹� ‘� •� � � ™� ƒ� •� � � ˆ� ‘� —� •� †� � � –� ‘ � „� ‡ 
�D�t�v�ä�z�t���Š�‘�—�”���˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�� �����r�ä�s�s�v�w���D�v�u�ä�z�z���� �ª ���r�ä�z�z�w�w���D�t�t�ä�u�x�����ä�� ���Š�‹�•�� �˜�ƒ�Ž�—�‡�� �™�ƒ�•�� �—�•�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �„�‘�–�Š��
� ’� ”� ‡� æ� � � ƒ� •� †� � � ’� ‘� •� –� æ� �� �� � � –� ‹� •� ‡� � � ’� ‡� ”� ‹� ‘� † � –� ‘� � � ’� ”� ‘� †� —� …� ‡� � � †� ‹� ”� ‡� …� –� Ž� › � …� ‘� •� ’� ƒ� ”� ƒ� „� Ž� ‡� � � …� ‘�•�–�•�á�� �’�”�‡�•�—�•�‹�•�‰�� �•�‘��
�‡�…�‘�•�‘�•�‹�…���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•���‘�–�Š�‡�”���–�Š�ƒ�•���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�ä�����Š�‡���…�‘�•�–���•�ƒ�˜�‹�•�‰�•���‹�•���ƒ���ˆ�—�•�…�–�‹�‘�• �‘�ˆ���–�Š�‡���Ž�‡�•�‰�–�Š �‘�ˆ���–�Š�‡ 
�•�‡�‰�•�‡�•�–�á���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���•�’�‡�‡�†�á���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���˜�‘�Ž�—�•�‡���ƒ�•�†���•�—�•�„�‡�”���‘�ˆ���Ž�ƒ�•�‡�•�ä��

���Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•���‘�’�‡�”�ƒ�–�‹�‘�•���‘�ˆ���—�•�‹�•�‰���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���†�ƒ�–�ƒ���ˆ�”�‘�•���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�����’�Ž�ƒ�…�‡�†���ƒ�’�’�”�‘�š�‹�•�ƒ�–�‡�Ž�›���s���•�‹�Ž�‡��
�ƒ�’�ƒ�”�–���á�� �–�Š�‡�•�� �ƒ�•�•�‡�•�•�‹�•�‰�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�� �ƒ�•�� �ƒ �‰�”�‘�—�’�� �‹�•�� �ƒ�� �œ�‘�•�‡�� �–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”��� –� ‘� � � †� ‡� –� ‡� ”� •� ‹� •� ‡� � � –� Š� ‡� � � ’� ‘� •� –� ‡� † 
�•�’�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‹�– �‹�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�� �‹�•�� �–�‡�”�•�• �‘�ˆ�� �‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�•�‰�� �•�‘�„�‹�Ž�‹�–�›�ä�� ���‘�� �‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�� �‹�ˆ�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �†�ƒ�–�ƒ�� �ˆ�”�‘�•
�•�—�Ž�–�‹�’�Ž�‡���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•���‰�”�‘�—�’�‡�†���”�‡�ˆ�Ž�‡�…�– �ƒ�…�–�—�ƒ�Ž���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡�•�á���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡�•���‘�•�����æ�t�y�r���™�‡�”�‡���…�‘�Ž�Ž�‡�…�–�‡�†��
�™�‹�–�Š���ƒ �
�������†�‡�˜�‹�…�‡���‘�˜�‡�” �ƒ �–�™�‘�æ�™�‡�‡�•���’�‡�”�‹�‘�†�ä�����Š�‡���”�—�•�•���™�‡�”�‡���–�Š�‡�•���‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�†���ƒ�‰�ƒ�‹�•�•�–���–�Š�‡���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…��
�†�ƒ�–�ƒ���…�‘�Ž�Ž�‡�…�–�‡�†���ˆ�”�‘�•���•�‡�‰�•�‡�•�–�•���–�Š�ƒ�–���…�‘�•�–�ƒ�‹�•�‡�†���t���–�‘���v���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•���‘�•���–�Š�‡���”�‘�ƒ�†�™�ƒ�›�ä��
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���‡�‰�•�‡�•�–���s���‹�•�����æ�t�y�r���•�‘�—�–�Š�„�‘�—�•�†���ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š�‹�•�‰�����‘�—�–�‡���s�r�r���‹�•�–�‡�”�…�Š�ƒ�•�‰�‡�á �ƒ�•�†���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���…�ƒ�•���„�‡��
�‘�„�•�‡�”�˜�‡�†���†�—�”�‹�•�‰���–�Š�‡���‡�˜�‡�•�‹�•�‰���’�‡�ƒ�• �’�‡�”�‹�‘�†�ä ���Š�‡���—�•�…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†���†�ƒ�–�ƒ �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�• �…�‘�•�†�—�…�–�‡�†���ˆ�‘�” �y�t��
� †� ƒ� ›� •� � � ‘� ˆ � †� ƒ� –� ƒ� � � ˆ� ‘� —� •� †� � � Š� ‹� ‰� Š� ‡� ” � –� ”� ƒ� ˆ� ˆ� ‹� … � ˆ� Ž� ‘� ™� � � „� › � ƒ� •� � � ƒ� ˜� ‡� ”� ƒ� ‰� ‡� � � ‘� ˆ � s� r� ¨� � � ˆ� ‘� ” �’�‘�•�–�æ�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä��
���˜�‡�”�ƒ�‰�‡�� �•�’�‡�‡�†�•�� �‹�•�’�”�‘�˜�‡�†�� �„�›�� �t�� �•�’�Š�ä�� ���‘�� �”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•�� �‹�• �’�‡�ƒ�•�� �’�‡�”�‹�‘�†�•���™�ƒ�•�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�ä�� ���Š�‡ 
�ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡���‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡�†���„�›���u�ä�s�¨���ƒ�•�†���–�Š�‡���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡���”�‡�Ž�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›���‹�•�†�‹�…�‡�•���������á �������á���ƒ�•�†
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a) Pre�æVSL data (25 th  Oct 07)  
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b)  Post�æVSL data (23 rd  Oct 08)  
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�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡���–�Š�ƒ�–���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�• �•�–�ƒ�”�–�‡�†���ƒ�”�‘�—�•�†���s�w�ã�u�r���„�‡�–�™�‡�‡�•���Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡�•���z�ä�w �–�‘���y�ä�u���ƒ�•�†���’�”�‘�’�ƒ�‰�ƒ�–�‡�† 
�—�’�•�–�”�‡�ƒ�•�� �–�‘�� �Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡�� �s�s�� �„�›�� �s�w�ã�w�r�á�� �ƒ�•�†�� �ˆ�—�”�–�Š�‡�”�� �–�‘�� �Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡�� �s�t�ä�v�� �„�› �s�x�ã�r�w�ä�� ���Š�‹�•�� �–�”�‡�•�†��
�…�‘�•�–�‹�•�—�‡�† �—�’�•�–�”�‡�ƒ�•���ƒ�•�†���”�‡�ƒ�…�Š�‡�†���Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡���s�w�ä�v���ƒ�”�‘�—�•�†���s�x�ã�t�r���ƒ�•�†���ˆ�—�”�–�Š�‡�”���–�‘���Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡���s�x�ä�x���„�›��
�s�x�ã�u�r�ä�� ���•�� �…�‘�•�–�”�ƒ�•�–�á�� �ˆ�‘�”�� �’�‘�•�–�æ�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �‹�–�� �™�ƒ�•�� �ˆ�‘�—�•�†�� �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �‡�š�–�‡�•�– � ‘� ˆ� � �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹� ‘�• �™�ƒ�• 
�…�‘�•�•�‹�†�‡�”�ƒ�„�Ž�›���•�Š�‘�”�–�‡�”�ä�����‘�™�‡�”���•�’�‡�‡�†�•���™�‡�”�‡���‘�„�•�‡�”�˜�‡�†���ƒ�–���s�w�ã�v�w���„�‡�–�™�‡�‡�•���Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡�•���z�ä�w���ƒ�•�†���y�ä�u��
�„�—�–�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �†�‹�†�� �•�‘�–�� �’�”�‘�’�ƒ�‰�ƒ�–�‡�� �—�’�•�–�”�‡�ƒ�•�� �–�‹�Ž�Ž�� �s�x�ã�s�w�á�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �”�‡�…�‘�˜�‡�”�›�� �™�ƒ�•�� �“�—�‹�…�•�ä�� ���‘�™�‡�”��
�•�’�‡�‡�†�•���™�‡�”�‡���‘�„�•�‡�”�˜�‡�†���•�‡�…�‘�•�†���–�‹�•�‡�����•�–�‹�Ž�Ž���Š�‹�‰�Š�‡�”���…�‘�•�’�ƒ�”�‡�†���–�‘���’�”�‡�æ���������…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�����„�‡�–�™�‡�‡�•
�s�y�ã�u�r�� �–�‘�� �s�y�ã�w�w�ä�� ���‘�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �™�ƒ�•�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�� �„�‡�–�™�‡�‡�•���Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡�•�� �s�s���ƒ�•�†�� �s�t�ä�v�á�� �Š�‘�™�‡�˜�‡�”��
�„�‡�–�™�‡�‡�•�� �Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡�•�� �s�w�ä�v �ƒ�•�† �s�t�ä�v�á �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �™�ƒ�•�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�� �ˆ�‘�” �t�w �•�‹�•�—�–�‡�•�ä�� ���‘�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�• 
�™�ƒ�• � ‘� „� •�‡� ”� ˜�‡�†� � �—� ’� •�–� ”�‡�ƒ�• � ‘� ˆ� � �Ž� ‘�‰�•� ‹�Ž�‡� � �s�w�ä�v�ä� � � �� ‘� •� ’�ƒ� ”� ‹� •�‰�� �–�Š�‡� � �–�™� ‘� � � ’�Ž� ‘�–� • �•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�– �”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•�� �‹�•��
�…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���™�ƒ�•���‘�„�•�‡�”�˜�‡�†���ˆ�‘�”���’�‘�•�–�æ���������…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä��

� �� •� � � –� ‡� ”� •� •� � � ‘� ˆ � ‹� •� –� ‡� •� •� ‹� –� › � ‘� ˆ� � � …� ‘� •� ‰� ‡� •� –� ‹� ‘� •� á� � � –� Š� ‡� � � ’� ”� ‡� æ� �� �� �� � � …� ‘� •� †� ‹� –� ‹� ‘� •� � � ƒ� Ž� •� ‘ �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�† �Ž�‘�™�‡�”�� �˜�ƒ�Ž�—�‡�• �‘�ˆ��
�•�’�‡�‡�†�� �…�‘�•�’�ƒ�”�‡�†�� �–�‘�� �’�‘�•�–�æ�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�‡�� �’�‘�•�–�æ�������� �’�Ž�‘�–�� �•�Š�‘�™�•���ˆ�‡�™�‡�”�� �›�‡�Ž�Ž�‘�™�� �ƒ�•�†�� �„�Ž�—�‡
� ’� ƒ�–�…�Š�‡� •� ä� � � �� †�†� ‹� –� ‹� ‘� •� ƒ�Ž�Ž� ›� á � •� ‘� � � †�ƒ� ”� • � „�Ž�—�‡� � � ’� ƒ�–�…�Š�‡� •� � �…�ƒ� •� � � „� ‡ � ‘� „� •� ‡� ”� ˜� ‡�†�ä � �� ‡�•�…�‡�á�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �‹�•�–�‡�•�•�‹�–�›��
�”�‡�†�—�…�‡�†���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�ƒ�„�Ž�›���‹�•���’�‘�•�–�æ���������…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä

�	�‘�” �’�‘�•�–�æ�������á �	�‹�‰�—�”�‡�����t �•�Š�‘�™�• �–�Š�ƒ�–���‡�š�–�‡�•�–���ƒ�•�†���‹�•�–�‡�•�•�‹�–�›���‘�ˆ �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���”�‡�†�—�…�‡�†�á �„�—�–���‹�•���…�ƒ�•�‡��
�–�Š�‡�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�• �‘�ˆ�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�� �•�’�‡�‡� †� • � ™� ‡� ”� ‡� � � †� ‡� Ž� ƒ� ›� ‡� †� � � �� 	� ‹� ‰� —� ”� ‡� � � �� t� ä� s� u� ä� s� æ� t � ‹� •� � � –� Š� ‡� � � ƒ� ’� ’� ‡� •� †� ‹� š� �� á� � � ‹� – � ™� ƒ� •
�‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�� �–�Š�ƒ�–�� �”�‡�…�‘�˜�‡�”�› �–�‘�‘�•�� �•�—�…�Š�� �Ž�‘�•�‰�‡�”�� �‘�•�…�‡�� �–�Š�‡�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�� �‰�‘�–�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†�ä�� ���Š�‹�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�•��
�–�Š�ƒ�–���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�• �Ž�‘�‰�‹�… �…�ƒ�• �„�‡���•�‘�†�‹�ˆ�‹�‡�†���ˆ�‘�”���–�Š�‡���•�›�•�–�‡�• �–�‘���‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‡���‹�•���•�‡�ƒ�”���”�‡�ƒ�Ž���–�‹�•�‡���™�‹�–�Š 
�•�–�‡�’���™�‹�•�‡�����‰�”�ƒ�†�—�ƒ�Ž�����†�‡�…�”�‡�ƒ�•�‡���ƒ�•�†���”�‡�…�‘�˜�‡�”�›���‘�ˆ���’�‘�•�–�‡�†�����������–�‘���”�‡�†�—�…�‡���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�ä�����–���™�ƒ�•���ƒ�Ž�•�‘ 
�‘�„�•�‡�”�˜�‡�†���–�Š�ƒ�–���™�Š�‡�•���–�Š�‡���•�›�•�–�‡�•���™�ƒ�• �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‡�†���ƒ�– �–�Š�‡���•�ƒ�•�‡���–�‹�•�‡���ƒ�•���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���‘�„�•�‡�”�˜�‡�†���•�’�‡�‡�†�• 
�”�‡�†�—�…�‡�†�á�� �–�Š�‡ �•�’�‡�‡�†�•�� �”�‡�…�‘�˜�‡�”�‡�†�� �’�”�‘�•�’�–�Ž�›�ä�� ���Š�‡�� �–�‹�•�‡�Ž�› �Ž�‘�‰�‹�…�� �‘�ˆ�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�•�‰ �–�Š�‡�� �������� �•�›�•�–�‡�•�á��
�–�Š�‡�”�‡�ˆ�‘�”�‡�á���™�‹�Ž�Ž���‹�•�’�”�‘�˜�‡���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���ˆ�Ž�‘�™���ƒ�•�†���”�‡�†�—�…�‡���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�ä��

�	�‘�”���–�Š�‹�•���•�‡�‰�•�‡�•�–�á���–�Š�‡���†�‡�–�‡�…�–�‘�” �ƒ�–���Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡���s�s���™�ƒ�•���ˆ�‘�—�•�†���–�‘ �„�‡���…�”�‹�–�‹�…�ƒ�Ž���•�‹�•�…�‡���–�Š�‡�����������‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�• 
�ƒ�•�†���’�‘�•�–�‡�†���•�’�‡�‡�†�•���ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‡�†���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���•�’�‡�‡�†�•���‘�ˆ���–�Š�‹�•���†�‡�–�‡�…�–�‘�”���˜�‡�”�›���…�Ž�‘�•�‡�Ž�›�ä�����‹�•�…�‡���–�Š�‡���‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�•
�™�ƒ�•���„�ƒ�•�‡�†���‘�•���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���‘�ˆ���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���†�ƒ�–�ƒ���ˆ�‘�”���œ�‘�•�‡�•���ƒ�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�†���‹�•�����ƒ�„�Ž�‡�����s�á���†�‡�Ž�ƒ�›���‹�•���‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�•���‘�ˆ��
�������� �•�‹�‰�•�•�� �™�‡�”�‡�� �ƒ�Ž�•�‘�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�� �‘�•�� �–�Š�‹�•�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�ä�� ���‡�•�…�‡�á�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�•� � � „� ƒ� •� ‡� †� � � ‘� • � ƒ� •� � � ‹� •� †� ‹� ˜� ‹� †� —� ƒ� Ž
�†�‡�–�‡�…�–�‘�”���—�’�•�–�”�‡�ƒ�•���™�‹�Ž�Ž���’�”�‡�˜�‡�•�–���•�—�…�Š���Ž�ƒ�‰�•�ä

� �� Š� ‡ � ƒ� ˜� ‡� ”� ƒ� ‰� ‡ � …� ‘� •� –� � � •� ƒ� ˜� ‹� •� ‰� •� � � ˆ� ‘� ”� � � –� Š� ‹� • � •� ‡� ‰� •� ‡� •� – � ƒ� •� � � ƒ� � � ”� ‡� •� —� Ž� – � ‘� ˆ� � � ”� ‡� †� —� …� ‡�†�� �†�‡�Ž�ƒ�›�� �†�—�‡�� �–�‘�� �’�‘�•�–�æ��������
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �™�‡�”�‡�� �…�ƒ�Ž�…�—�Ž�ƒ�–�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �–�Š�‡�� �ˆ�‹�˜�‡�� �†�ƒ�›�•�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�†�ä�� ���Š�‡�� �”�‡�•�—�Ž�–�•�� �‘�ˆ�� �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�� �…�‘�•�–�� �•�ƒ�˜�‹�•�‰�•��
�”�‡�’�”�‡�•�‡�•�–�� �t�w�r�� �™�‘�”�•�� �†�ƒ�›�•�� �†�—�”�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �’�‡�ƒ�•�� �’�‡�”�‹�‘�†�•�ä�� ���Š�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡ �‹�•�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �†�‡�Ž�ƒ�›�� �†�—�”�‹�•�‰ 
� ’� ”� ‡� æ� � � ƒ� •� †� � � ’� ‘� •� –� æ� �� �� � � …� ‘� •� †� ‹� –� ‹� ‘� •� •� � � ˆ� ‘� ”� � � –� Š� ‹� • � •� ‡� ‰� •� ‡� •� – � ™� ƒ� • � t� ä� v � •� ‹� •� —� –� ‡� •� ä ���Š�‡�� �†�‡�Ž�ƒ�›�� �…�‘�•�’�—�–�‡�†�� ���‹�•
�’�‡�”�•�‘�•�� �•�‹�•�—�–�‡�•���� �‡�“�—�ƒ�Ž�‡�†�� �t�á�y�z�y�� �’�‡�”�•�‘�•�æ�•�‹�•�—�–�‡�•�� �ˆ�‘�”�� �z�ä�s���•�‹�Ž�‡�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡� � �Š�‹�‰�Š�™�ƒ�›� � � ˆ� ‘� ”� � � ’� ”�‡�æ �ƒ�•�† 
�’�‘�•�–�æ�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�‡�� �†�‡�Ž�ƒ�›�� �…�ƒ�Ž�…�—�Ž�ƒ�–�‡�†�� �™�ƒ�•�� �„�ƒ�•�‡�†�� �‘�•�� �†�ƒ�–�ƒ�� �‘�„�–�ƒ�‹�•�‡�†�� �ˆ�”�‘�•�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�� �ƒ�–��
� •� ‹�Ž�‡�æ�•�ƒ�”� •�‡�”� • �s�x�ä�v �–� ‘� � �z�ä�w�ä � ��Š�‡ �ƒ�•� •�—�ƒ�Ž� � �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡� � �…�‘� •�– � •�ƒ�˜� ‹� •�‰�� �ƒ�• �ƒ � ”�‡�•�—�Ž�–�� �™�ƒ�•�� �‡�•�–�‹�•�ƒ�–�‡�†�� �–�‘�� �„�‡��
�D�t�z�z�á�s�z�w�� ���ˆ�‘�”�� �†�‡�–�ƒ�‹�Ž�• �’�Ž�‡�ƒ�•�‡�� �”�‡�ˆ�‡�”�� �–�‘�� ���ƒ�„�Ž�‡�� ���s�ä�s�x�ä�z�á�� �’�ƒ�‰�‡�� �s�w�z�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �ƒ�’�’�‡�•�†�‹�š���� �ƒ�•�† 
�D�u�w�á�w�y�z���•�‹�Ž�‡�� �‘�ˆ�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�ä ���Š�‡�� �’�‡�”�� �•�‹�Ž�‡�� �…�ƒ�Ž�…�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �™�ƒ�•�� �–�‘�� �…�‘�•�’�ƒ�”�‡� � � –�Š�‡� � � ˆ� ‘�—� ” � •�‡�‰� •�‡� •�–� •� � �™� ‹�–�Š 
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�”�‡�•�’�‡�…�–�� �–�‘�� �‘�•�‡�� �•�‡�ƒ�•�—�”�‡�� �‘�ˆ�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�•�‡�•�•�ä�� ���Š�‡�� �”�‡�•�—�Ž�–�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�• �‘�ˆ�� �–�Š�‡ �������� �•�›�•�–�‡�•��
�‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���ˆ�‘�”���•�‡�‰�•�‡�•�–���s�ä��

Summary of Results for Segment 1 

�	�”�‘�•�� �–�Š�‡�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�• �‘�ˆ�� �”�‡�•�—�Ž�–�•�á�� �‹�– �…�ƒ�•�� �„�‡�� �‹�•�ˆ�‡�”�”�‡�†�� �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �������� �•�›�•�–�‡�•�� �™�ƒ�•�� �ˆ�‘�—�•�†�� �–�‘�� �„�‡��
�„�‡�•�‡�ˆ�‹�…�‹�ƒ�Ž���ƒ�–���–�Š�‹�•���•�‡�‰�•�‡�•�–���™�Š�‡�•���–�Š�‡���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���˜�‘�Ž�—�•�‡�•���…�ƒ�•���„�‡���•�‡�–�‡�”�‡�†���—�’�•�–�”�‡�ƒ�• �‘�ˆ���…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†
�•�‡�…�–�‹�‘�•�• �•�—�…�Š���ƒ�•���•�‡�ƒ�”�����Ž�‹�˜�‡�����‘�—�Ž�‡�˜�ƒ�”�†�����Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡���z�����ä�����•���‰�‡�•�‡�”�ƒ�Ž�á���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�… �ˆ�Ž�‘�™���™�ƒ�•���Š�‹�‰�Š�‡�” �ƒ�•�†
���������•�›�•�–�‡�•���‡�‹�–�Š�‡�”���Š�ƒ�†���Ž�‹�–�–�Ž�‡���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–���‘�•���‘�–�Š�‡�”���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•���™�Š�‡�•���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���˜�‘�Ž�—�•�‡���™�ƒ�•���Š�‹�‰�Š�‡�”���„�›��
�s�r�¨���‘�”���’�”�‡�˜�‡�•�–�‡�†���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�• �™�Š�‡�•���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���˜�‘�Ž�—�•�‡���™�ƒ�•���•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”���–�‘ �’�”�‡�æ���������…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�����•
�’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�ƒ�”���…�ƒ�•�‡�•�á���™�Š�‡�”�‡���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���˜�‘�Ž�—�•�‡�•���™�‡�”�‡���–�Š�‡���•�ƒ�•�‡�á���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���”�‡�†�—�…�‡�†���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�–�Ž�›�ä ���ˆ
������  �…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�…�‡���ƒ�•�†���•�‡�–�–�‹�•�‰�• �™�‡�”�‡���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡���‘�• �ƒ�Ž�Ž �™�‘�”�•�‹�•�‰ �†�ƒ�›�•�á���ƒ�•�•�—�ƒ�Ž���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���…�‘�•�– �•�ƒ�˜�‹�•�‰ 
�™�‘�—�Ž�†���„�‡���•�‡�ƒ�”�Ž�›���D�u�r�r�á�r�r�r���’�‡�”���›�‡�ƒ�”���ƒ�–���–�Š�‹�•���Ž�‘�…�ƒ�–�‹�‘�•�ä

���‡�‰�•�‡�•�–���t

���‡�‰�•�‡�•�–�� �t�� �‹�•�� ���æ�t�y�r�� �•�‘�”�–�Š�„�‘�—�•�†�� �ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� ���æ�v�v�� �‹�•�–�‡�”�…�Š�ƒ�•�‰�‡�á� � � ƒ� •� †� � � …� ‘� •� ‰� ‡� •� –� ‡� † 
� …� ‘� •� †� ‹� –� ‹� ‘� •� •� � � ƒ� ”� ‡� � � ‘� „� •� ‡� ”� ˜� ‡� † � †� —� ”� ‹� •� ‰� � � –� Š� ‡� � � •� ‘� ”� •� ‹� •� ‰� � � ’� ‡� ƒ� • � ’� ‡� ”� ‹� ‘� †� ä � �� Š� ‡ � †� ƒ� –�ƒ�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�† �ˆ�‘�” 
� —� •� …� ‘� •� –� ”� ‘� Ž� Ž� ‡� † � ƒ� •� ƒ� Ž� ›� •� ‹� •� � � ˆ� ‘� —� •� †� � � –� ”� ƒ� ˆ� ˆ� ‹� … � ˆ� Ž� ‘� ™� � � Š� ‹� ‰� Š� ‡� ” � „� ›� � � ƒ� • � ƒ� ˜� ‡� ”� ƒ� ‰� ‡ � ‘� ˆ � {� ¨� � � ˆ� ‘� ”� � � ’� ‘� •� –� æ� �� �� � 
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�����˜�‡�”�ƒ�‰�‡���•�’�‡�‡�†���™�ƒ�•���Ž�‘�™�‡�”���„�›���v���•�’�Š���„�—�–���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡�•���™�‡�”�‡���Š�‹�‰�Š�‡�”���„�›���s�u�ä�x�¨�á���ƒ�•�†��
�’�‡�”�…�‡�•�– �‘�ˆ���…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���™�ƒ�•���Š�‹�‰�Š�‡�”���„�›���{�ä�y�¨�ä�����Š�‡���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡ �”�‡�Ž�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›���‹�•�†�‹�…�‡�•���������á���������á 
�ƒ�•�†�� �������� �‘�•�� �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡ �™�‡�”�‡�� �Š�‹�‰�Š�‡�”�� �„�›�� �s�y�á�� �t�r�á�� �ƒ�•�†�� �s�y�ä�y�¨�á �”�‡�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡�Ž�›�á�� �™�Š�‹�…�Š�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�†�� �–�Š�‡��
� –� ”� ƒ� ˜� ‡� Ž� � � –� ‹� •� ‡� •� � � †� —� ”� ‹� •� ‰ � ’� ‘� •� –� æ� �� �� �� � � …� ‘� •� †� ‹� –� ‹� ‘� •� • � ™� ‡� ”� ‡� � � Ž� ‡� •� • � ”� ‡� Ž� ‹� ƒ� „� Ž� ‡� � � –� Š� ƒ� • �’�”�‡�æ�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�����•
�ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�á�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �†�‡�Ž�ƒ�› �‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡�†�� �•�Ž�‹�‰�Š�–�Ž�›�� �ƒ�•�†�� �’�‡�ƒ�•�� �’�‡�”�‹�‘�†�� �”�‡�•�ƒ�‹�•�‡�†�� �—�•�…�Š�ƒ�•�‰�‡�†�ä�� ���Š�‡ ��������
�•�›�•�–�‡�•�á�� �–�Š�‡�”�‡�ˆ�‘�”�‡�á�� �†�‹�†�� �•�‘�–�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•�� �ˆ�‘�”�� �’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�ƒ�”�� �•�‡�ƒ�•�—�”�‡�•�� �‘�ˆ�� �’�‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡�� �ƒ�•�� �ƒ��
�”�‡�•�—�Ž�–���‘�ˆ���Š�‹�‰�Š�‡�”���˜�‘�Ž�—�•�‡���…�‘�•�’�ƒ�”�‡�†���–�‘���’�”�‡�æ���������…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä��

� �� ‘� •� –� ”� ‘� Ž� Ž� ‡� † � ƒ� •� ƒ� Ž� ›� •� ‹� •� � � ™� ƒ� •� � � …� ‘� •� †� —� …� –� ‡� †� � � —� •� ‹� •� ‰� � � s� r � †� ƒ� ›� •� � � ‘� ˆ � †� ƒ� –� ƒ� ä � �� Š� ‡ � �� ����� �•�›�•�–�‡�•�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�•�� �™�ƒ�•��
� ‘� „� •�‡� ”� ˜�‡�†� � �–� ‘ �Š�ƒ� ˜�‡� � �ƒ� � �Ž�ƒ�‰� � �–� ‹� •�‡ � ‘� ˆ� � � s�w � •� ‹� •�—�–�‡� • � ‘� •� � �ƒ� ˜�‡� ”�ƒ�‰�‡�ä � �� ‹� •� ‹�Ž�ƒ� ”�Ž� ›�á�� �������� �•�’�‡�‡�† �”�‡�…�‘�˜�‡�”�›�� �‹�ä�‡�ä�á
� ˆ� ”� ‘� •� � � v� w � –� ‘� � � x� r � •� ’� Š � ™� ƒ� • � ‘� „� •� ‡� ”� ˜� ‡� †� � � –� ‘ � „� ‡� � � †� ‡� Ž� ƒ� ›� ‡� †� � � „� › � v� r� � � •� ‹� •� —� –� ‡� •� � � ‘� • � ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�ä ���Š�‹�•�� �Ž�ƒ�‰ �‹�•
�…�Š�ƒ�•�‰�‹�•�‰���–�Š�‡���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–���•�ƒ�›���„�‡���ƒ�–�–�”�‹�„�—�–�‡�†���–�‘���—�•�‡���‘�ˆ���ˆ�‡�™�‡�”���†�‡�–�‡�…�–�‘�”���†�ƒ�–�ƒ���ˆ�‘�”���–�Š�‹�•���•�‡�‰�•�‡�•�–���ƒ�•��
�’�‘�•�–�æ���������†�ƒ�–�ƒ �ˆ�‘�” �†�‡�–�‡�…�–�‘�”���Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡���s�ä�z�á �t�ä�v�á���v�ä�y���ƒ�•�†���y�ä�u���™�‡�”�‡ �•�‘�–���ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡�ä ���—�”�‹�•�‰���–�Š�‡�•�‡���Ž�ƒ�‰
�–�‹�•�‡�•�á�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �„�”�‘�•�‡�� �†�‘�™�•�� �ƒ�•�†�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �™�‡�”�‡�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�� �ˆ�”�‘�•�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�� �ƒ�–
�Ž�‘�‰�•�‹�Ž�‡���u�ä�x���ƒ�•�†���w�ä�y�ä�����•���ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�á���–�Š�‡���’�‘�•�–�‡�†���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–���™�ƒ�•���†�”�‘�’�’�‡�†���ˆ�”�‘�•���x�r���–�‘���v�w���•�’�Š�á���„�—�–
�™�ƒ�•�� �•�‘�–�� �ˆ�—�”�–�Š�‡�”�� �”�‡�†�—�…�‡�†�� �–�‘�� �v�r�� �•�’�Š�ä�� ���Š�‡�� �”�‡�ƒ�•�‘�•�•�� �„�‡�Š�‹�•�†�� �–�Š�‹�•�� �ƒ�”�‡���•�‘�–�� �…�Ž�‡�ƒ�”�ä �	�”�‘�•�� �–�Š�‡
�†�‡�–�‡�…�–�‘�” �†�ƒ�–�ƒ���‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�á���‹�–���™�ƒ�•���ˆ�‡�Ž�–���–�Š�ƒ�–���ˆ�—�”�–�Š�‡�” �”�‡�†�—�…�‹�•�‰ �–�Š�‡���’�‘�•�–�‡�†���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–���–�‘��
�v�r�� �•�’�Š�� �•�ƒ�›�� �‹�•�’�”�‘�˜�‡�� �–�Š�‡�� �•�›�•�–�‡�•�� �‡�ˆ�ˆ�‹�…�‹�‡�•�…�›�ä�� ���•�� �ƒ �”�‡�•�—�Ž�–�� �‘�ˆ �‹�•�•�—�ˆ�ˆ�‹�…�‹�‡�•�–�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�� �†�ƒ�–�ƒ�á �ƒ��
�…�”�‹�–�‹�…�ƒ�Ž���†�‡�–�‡�…�–�‘�”���•�—�…�Š���ƒ�•���‘�•�‡���‹�•���•�‡�‰�•�‡�•�–���s���…�‘�—�Ž�†���•�‘�–���„�‡���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�†�ä����

�	�‘�”���…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�á���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���•�’�‡�‡�†���ˆ�‘�”���’�‘�•�–�æ���������…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•���‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡�†���„�›���s�ä�t�u���•�’�Š���ƒ�•�†��
�•�’�‡�‡�†���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›���†�‡�…�”�‡�ƒ�•�‡�†���„�› �r�ä�x���•�’�Š�ä�����‡�ƒ�•���’�‡�”�‹�‘�†�•���”�‡�†�—�…�‡�†���„�›���t�r �•�‹�•�—�–�‡�•�ä���	�‘�”���’�‘�•�–�æ������
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�á �•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�– �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�� �™�‡�”�‡�� �•�‘�–�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �…�”�‹�–�‹�…�ƒ�Ž���‘�…�…�—�’�ƒ�•�…�›�� �ƒ�•�†�� �Š�‹�‰�Š�™�ƒ�›
�…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�›�� �™�Š�‡�•�� �…�‘�•�’�ƒ�”�‡�†�� �–�‘�� �’�”�‡�æ�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�� ���‹�š�‡�†�� �”�‡�•�—�Ž�–�•�� �™�‡�”�‡�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�†�� �ˆ�‘�”
� …� ‘� •� ‰� ‡� •� –� ‹� ‘� •� � � •� ‡� ƒ� •� —� ”� ‡� •� â� � � ƒ� ˜� ‡� ”� ƒ� ‰� ‡� � � –� ”� ƒ� ˜� ‡� Ž � –� ‹� •� ‡� � � ‹� •� …� ”� ‡� ƒ� •� ‡� †� � � „� › � s� s� ä� y� ¨� � � „� —� –� � � –� ”� ƒ� ˜� ‡� Ž � –� ‹� •� ‡� � � ”� ‡� Ž� ‹� ƒ� „� ‹� Ž� ‹� –� ›
�‹�•�†�‹�…�‡�•�� �������á�� �������á�� �ƒ�•�†�� �������� �†�‡�…�”�‡�ƒ� •� ‡� † � „� ›� � � r� ä� v� á � s� u� ä� s� á� � � ƒ� •� †� � � u� ¨� á� � � ”� ‡� •� ’� ‡�…�–�‹�˜�‡�Ž�› �ˆ�‘�”�� �’�‘�•�–�æ��������
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�á���™�Š�‹�…�Š���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡���–�Š�‡ ���������•�›�•�–�‡�•���‹�•�’�”�‘�˜�‡�†���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡���”�‡�Ž�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›�ä�����˜�‡�”�ƒ�‰�‡���†�”�‹�˜�‡�”��
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�…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�…�‡���”�ƒ�–�‡�•���‡�š�ƒ�•�‹�•�‡�† �†�—�”�‹�•�‰ �’�‡�ƒ�•���’�‡�”�‹�‘�† �ƒ�–���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•���™�‡�”�‡���x�{�á �x�z�á���ƒ�•�†���{�t�¨��
�ƒ�•�†���•�ƒ�š�‹�•�—�•���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���‘�ˆ���ˆ�‹�˜�‡���†�ƒ�›���…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�…�‡���”�ƒ�–�‡���™�ƒ�•���‘�„�•�‡�”�˜�‡�†���ˆ�‘�” �Ž�ƒ�•�‡���t�����Ž�ƒ�•�‡���…�Ž�‘�•�‡�•�–���–�‘ 
�–�Š�‡ �•�‡�†�‹�ƒ�•� � �Ž�ƒ�•�‡� �� � �ƒ�– �z�r�¨�ä� � � ��—�‡�—�‡�� �•�‡�ƒ�•�—�”�‡�•�‡�•�–�• �…�‘�—�Ž�† �•� ‘�– �„�‡� � �…�ƒ�”�”�‹�‡�†�� �‘�—�–�� �ˆ�‘�”�� �–�Š�‹�•�� �•�‡�‰�•�‡�•�–��
�†�—�‡���–�‘���†�‡�–�‡�…�–�‘�”���†�ƒ�–�ƒ���‹�•�•�—�‡�•���ƒ�•���•�‡�•�–�‹�‘�•�‡�†���ƒ�„�‘�˜�‡�ä�����‡�Ž�ƒ�›���‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡�† �„�›���s�t�ä�u�{���’�‡�”�•�‘�•�æ�•�‹�•�—�–�‡�•�ä��
���Š�‡���•�‡�‰�•�‡�•�–���t���Ž�‡�•�‰�–�Š���™�ƒ�•���t�ä�s���•�‹�Ž�‡�•�ä�����Š�‹�•���†�‡�Ž�ƒ�›���™�ƒ�•���ƒ�Ž�•�‘���…�ƒ�—�•�‡�†���„�›���ƒ�•���‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡���‹�•���˜�‘�Ž�—�•�‡���‘�ˆ
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���‡�‰�•�‡�•�–���v

���‡�‰�•�‡�•�–���v���‹�•�����æ�t�y�r���™�‡�•�–�„�‘�—�•�†�á���ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š�‹�•�‰���–�Š�‡�����æ�s�y�r���‹�•�–�‡�”�…�Š�ƒ�•�‰�‡ �†�—�”�‹�•�‰���–�Š�‡���‡�˜�‡�•�‹�•�‰���’�‡�ƒ�• 
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�
������ �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �”�—�•�•�� �ƒ�•�†�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�” �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �†�ƒ�–�ƒ�� �’�”�‘�†�—�…�‡�†�� �•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”�� �”�‡�•�—�Ž�–�•�� �ˆ�‘�”�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �–�‹�•�‡�•�� �ƒ�•�†
�ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���•�’�‡�‡�†�•�ä�����Š�‡�•���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���•�–�ƒ�”�–�‡�†���–�‘���ˆ�‘�”�•�á���–�Š�‡���ˆ�‹�‡�Ž�†���
���� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž���”�—�•�• �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�†��
�ƒ�� �‰�”�‡�ƒ�–�‡�”�� �”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•�� �‹�• �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡ �•�’�‡�‡�†�•�� �ƒ�•�† �ƒ�• �‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡�� �‹�•�� �–�”�ƒ�˜�‡�Ž �–�‹�•�‡�•�� �–�Š�ƒ�• �–�Š�‡�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�ï��
�–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���†�ƒ�–�ƒ�ä ���Š�‡�•�‡���ˆ�ƒ�…�–�‘�”�•���ƒ�”�‡���‡�š�’�Ž�ƒ�‹�•�‡�†���„�›���–�Š�‡���ˆ�ƒ�…�–���–�Š�ƒ�– �ˆ�‹�‡�Ž�†���
�������–�”�ƒ�˜�‡�Ž���”�—�•�•���’�”�‘�†�—�…�‡���•�‘�”�‡
�†�ƒ�–�ƒ�� �…�‘�Ž�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�� �’�‘�‹�•�–�•�� �‘�•�� �–�Š�‡�� �”�‘�ƒ�†�™�ƒ�›�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�� �–�Š�ƒ�• �–�Š�‡�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�• �•�’�ƒ�…�‡�†�� �ƒ�’�’�”�‘�š�‹�•�ƒ�–�‡�Ž�›��
�‘�•�‡�� �•�‹�Ž�‡�� �‘�”�� �•�‘�”�‡�� �ƒ�’�ƒ�”�–�ä�� ���Š�‡�� �ˆ�‹�‡�Ž�†�� �
������ �–�”�ƒ�˜�‡�Ž�� �”�—�•�•�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�� �„�‡�–�–�‡�”���”�‡�’�”�‡�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�… 
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�• �ƒ�Ž�‘�•�‰�� �–�Š�‡�� �”�‘�ƒ�†�™�ƒ�›�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�� �ƒ�•�†�� �†�‡�–�‡�…�–�� �•�‘�‘�•�‡�”�� �–�Š�‡�� �ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�• �‘�ˆ�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…��
�…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�ä��

Overall  Summary  of Results for  all  Segments 

� ��—�•�•�ƒ�”�›� � � ‘�ˆ �”�‡�•�—�Ž�–�• �‹�•� � � ’�”�‡�•�‡�•�–�‡�†�� �‹�• � ��ƒ�„�Ž�‡�•� � � �� t �ƒ�•�† � ��u�� �„�› �•�‡�‰�•�‡�•�–�•� � �ƒ�•�†�� �–�›� ’�‡�•� � � ‘�ˆ �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�ä 
���•�…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�† �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•���‘�ˆ �•�‡�‰�•�‡�•�–�•���s���ƒ�•�†���t���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�†���ƒ���s�r�¨���Š�‹�‰�Š�‡�”���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡���˜�‘�Ž�—�•�‡���‹�• �’�‘�•�–�æ
�������� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�á�� �™�Š�‹�…�Š�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�†�� �������� �•�›�•�–�‡�•�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•���‹�• �–�‡�”�•�•�� �‘�ˆ� � � –� ”� ƒ� ˆ� ˆ� ‹� …� � � ˜� ‘� Ž� —� •� ‡ � ˆ� ‘� ” � –� Š� ‡ 
�•�‡�‰�•�‡�•�–�� �‡�š�ƒ�•�‹�•�‡�†�ä�� ���‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‡�†�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�†�� �������� �•�›�•�–�‡�•�� �„�‡�•�‡� ˆ� ‹� –� •� � � ƒ� •� †� � � ”� ‡� †� —� …� –� ‹� ‘� •� � � ‹� •
�–� ”�ƒ� ˆ� ˆ� ‹�… �…� ‘� •�‰�‡� •�–� ‹� ‘� •�ä � 	� ”� ‘� •� � �–�Š�‡� •�‡� � � ”�‡� •�—�Ž�–� •�á � ‹�–� � �…�ƒ� •� � � „�‡ �…� ‘� •�…�Ž�—�†�‡�† �–�Š�ƒ�–�� �ˆ�‘�”�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�•�� �s �ƒ�•�† �t�á�� �–�Š�‡ 
���������•�›�•�–�‡�•���„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•���‹�•���–�‡�”�•�•���‘�ˆ���ƒ�…�…�‘�•�•�‘�†�ƒ�–�‹�•�‰���Š�‹�‰�Š�‡�”���˜�‘�Ž�—�•�‡�ä�����•�ƒ�Ž�›�•�‹�•���‘�ˆ �•�‡�‰�•�‡�•�–�•���u���ƒ�•�†
�v�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�† �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �������� �•�›�•�–�‡�•�� �™�ƒ�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�� �‹�•�� �”�‡�†�—�…�‹�•�‰�� �’�‡�ƒ�•���’�‡�”�‹�‘�†�•�� �ƒ�•�† �‹�•�’�”�‘�˜�‹�•�‰
�ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�� �•�’�‡�‡�†�•�ä�� ���Š�‘�—�‰�Š�� �–�Š�‡�� �‹�•�’�”�‘�˜�‡�•�‡�•�–�• �™�‡�”�‡�� �•�ƒ�”�‰�‹�•�ƒ�Ž�á�� �–�Š�‡�”�‡�� �‹�•� � � ”� ‘� ‘� •� � � ˆ� ‘� ”� � � ˆ� —� ”� –� Š� ‡� ” 
�‹�•�’�”�‘�˜�‡�•�‡�•�–�� �‹�•�� �‘�”�†�‡�” �–�‘�� �‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡ �–�Š�‡�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �•�›�•�–�‡�•�ä�� ���•� � � ‹� •� ’� ‘� ”� –� ƒ� •� –� � � ˆ� ‹� •� †� ‹� •�‰� � � ˆ� ”� ‘� • 
� –� Š� ‹� •� � � ’� ”� ‘� Œ� ‡� …� –� � � ‹� • � –� Š� ƒ� –� � � ƒ� � � †� ‡� Ž� ƒ� ›� � � ‹� • � ‹� •� ‹� –� ‹� ƒ� –� ‹� ‘� •� � � ‘� ˆ � –� Š� ‡ � �� �� �� •� � � …� ƒ� —� •� ‡� † � ”�‡�…�‘�˜�‡�”�›�� �ˆ�”�‘�•�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•�� �–�‘��
�”�‡�“�—�‹�”�‡�� �Ž�‘�•�‰�‡�”�� �–�‹�•�‡�ä�� ���‘�™�‡�˜�‡�”�á�� �–�Š�‡�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�• �’�”�‘�…�‡�†�—�”�‡�� �‹�•�’�”�‘�˜�‡�†� � � ‘� ˜� ‡� ” � –� ‹� •� ‡� � � ƒ� •� †� � � ‹� – � ‹� •
�”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�‡�†�� �–�‘�� �—�•�‡�� �‹�•�†�‹�˜�‹�†�—�ƒ�Ž���‘�’�–�‹�•�ƒ�Ž�� �•�—�•�„�‡�”�� �‘�ˆ�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�� �†�ƒ�–�ƒ�� �ˆ�‘�”�� �•�›�•�–�‡�•�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�•��
�‹�•�•�–�‡�ƒ�†�� �‘�ˆ�� �˜�ƒ�”�›�‹�•�‰�� �•�’�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‹�–�•�� �ƒ�•�� �ƒ �”�‡�•�—�Ž�– �‘�ˆ�� �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�� �”�‡�•�—�Ž�–�•���ˆ�”�‘�• �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�• �‹�•�� �ƒ�� �œ�‘�•�‡�ä��
� �� ˜�‡�”�ƒ�‰�‡ �•� ’�‡�‡�†�• � ˆ� ”� ‘� •� � �†�‡�–�‡�…�–� ‘� ”�•� � � ‹� • �ƒ �œ�‘�•�‡� � �†�‹�†� � � •� ‘�–� � � ’� ”� ‘� ˜� ‹�†�‡� � �ƒ�• �ƒ�…�…�—�”�ƒ�–�‡�� �‡�•�–�‹�•�ƒ�–�‡�� �‘�ˆ�� �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡ 
�•�’�‡�‡�†�ä���	�‘�”���–�Š�‡���•�›�•�–�‡�•���–�‘���„�‡���„�‡�•�‡�ˆ�‹�…�‹�ƒ�Ž�á���‹�–���‹�•���‹�•�’�‡�”�ƒ�–�‹�˜�‡���ˆ�‘�” �‹�–���–�‘ �„�‡���™�‡�Ž�Ž �’�”�‘�‰�”�ƒ�•�•�‡�†���ˆ�‘�”���–�Š�‡ 
�•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�…�•���‘�ˆ �‡�ƒ�…�Š���Ž�‘�…�ƒ�–�‹�‘�•�ï�•���ƒ�•�–�‹�…�‹�’�ƒ�–�‡�†���’�‡�ƒ�•���ˆ�Ž�‘�™�ä��

11 



Table M2. Summary  of Results for  Uncontrolled  Analysis  
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�”�ƒ�–�‡���•�‡�ƒ�•�—�”�‡�•���–�Š�‡���ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�›���ƒ�– �™�Š�‹�…�Š���…�”�ƒ�•�Š�‡�•�� �‘�…�…�—�”���ƒ�•�† �’�”�‘�˜�‹�†�‡�• �ƒ�•�� �‡�“�—�‹�–�ƒ�„�Ž�‡���•�‡�–�Š�‘�†���–�‘
�…�‘�•�’�ƒ�”�‡���ò�„�‡�ˆ�‘�”�‡�ó���ƒ�•�†���ò�ƒ�ˆ�–�‡�”�ó���…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�����”�ƒ�•�Š �”�ƒ�–�‡���™�‡�”�‡���—�•�‡�†���‹�•���–�Š�‹�• �•�ƒ�ˆ�‡�–�›���ƒ�•�•�‡�•�•�•�‡�•�–���–�‘ 
�‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡���’�‘�–�‡�•�–�‹�ƒ�Ž���…�Š�ƒ�•�‰�‡�•���‹�•���–�Š�‡���„�‡�ˆ�‘�”�‡�����������ƒ�•�†���ƒ�ˆ�–�‡�”�����������…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•���ƒ�”�‡���ƒ�•���ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�•�ã��

�x ���‘�–�ƒ�Ž���…�”�ƒ�•�Š�‡�• 
�x ���”�ƒ�•�Š���•�‡�˜�‡�”�‹�–�› 
�x ���”�ƒ�•�Š���–�›�’�‡ 
�x ���‡�ƒ�•�����‘�—�”�����”�ƒ�•�Š�‡�•��

���”�ƒ�•�Š �†�ƒ�–�ƒ���ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡���ˆ�‘�”���–�Š�‡���–�Š�”�‡�‡ �›�‡�ƒ�”�• �’�”�‹�‘�” �–�‘���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•���†�‡�’�Ž�‘�›�•�‡�•�–���™�‡�”�‡���ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�†��
� ƒ� •� † �…� ‘� •� ’� ƒ� ”� ‡� †� � �™� ‹� –�Š �…� ”� ƒ� •�Š � †�ƒ�–�ƒ� � � •� ‹� •�…�‡� � � –�Š�‡� � � �� �� �� � � •� ›� •� –� ‡� • �™�ƒ� • � ‹� •� ‹� –� ‹� ƒ� –�‡�†�ä ���Š�‡�� �…�”�ƒ�•�Š�� �”�ƒ�–�‡�• �™�‡�”�‡��
� …� ‘� •� ’� ƒ� ”� ‡� †� � � —� •� ‹� •� ‰� � � –� Š� ‡� � � •� –� ƒ� –� ‹� •� –� ‹� …� • � ‡� š� –� ”� ƒ� …� –� ‡� † � ˆ� ”� ‘� •� � � –� Š� ‡� � � •� –� ƒ� –� ‡� ™� ‹� †� ‡� � � •� ƒ� ˆ� ‡�–�› �•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–�� �†�ƒ�–�ƒ�„�ƒ�•�‡��
�…�‘�•�–�ƒ�‹�•�‡�†���™�‹�–�Š�‹�•���–�Š�‡���•�–�ƒ�–�‡�ï�•�����”�ƒ�•�•�’�‘�”�–�ƒ�–�‹�‘�•�����ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–�����›�•�–�‡�•�������������ä����
���‡�ˆ�‘�”�‡�� �ƒ�•�†�� ���ˆ�–�‡�”�� ���”�ƒ�•�Š�� ���•�•�‡�•�•�•�‡�•�–�ã�� ���Š�‡�� �…�‘�Ž�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �˜�ƒ�Ž�‹�†�ƒ�–�‹�‘� • � ‘� ˆ� � �†�ƒ�–�ƒ � ‹� •� � � ‹� •� ’� ‘� ”�–�ƒ� •�–� � � ‹� •
� –� Š� ‹� •� � � –� ƒ� •� •� ä� � � �� �� �� � � ’� ”� ‘� ˜� ‹� †� ‡� • � †� ‡� –� ƒ� ‹� Ž� � � ‹� •� ˆ� ‘� ”� •� ƒ� –� ‹� ‘� •� � � ‘� • � …� ”� ƒ� •� Š� ‡� • � Ž� ‹� •� ‡� � � –� ›� ’� ‡�á�� �•�‡�˜�‡�”�‹�–�›�á�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�á�� �‡�–�…�ä��
���”�ƒ�•�Š�� �†�ƒ�–�ƒ�� �™�ƒ�•�� �’�”�‘�˜�‹�†�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �–�Š�‡�� ���æ�t�y�r�����æ�t�w�w�� �…�‘�”�”�‹�†�‘�”�� �ƒ�Ž�‘�•�‰�� �™�‹�–�Š� � � …� ”� ƒ� •� Š� � � †� ƒ� –� ƒ � ˆ� ”� ‘� •� � � ‘� –� Š� ‡� ” 
�”�‡�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž���ˆ�”�‡�‡�™�ƒ�› �ƒ�•�† �•�ƒ�Œ�‘�”���ƒ�”�–�‡�”�‹�ƒ�Ž���…�‘�”�”�‹�†�‘�”�•���–�‘���‰�ƒ�‹�• �ƒ �”�‡�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž���’�‡�”�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡���–�‘���Š�‡�Ž�’���„�‡�–�–�‡�”
�‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�›�� �ƒ�•�†�� �ƒ�•�•�‡�•�•�� �”�‡�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �–�”�‡�•�†�•�ä�� ���Š�‹�•�� �ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š���Š�‡�Ž�’�‡�†�� �„�‡�–�–�‡�”�� �ƒ�•�…�‡�”�–�ƒ�‹�•�� �–�Š�‡�� �’�‘�–�‡�•�–�‹�ƒ�Ž��
� –� ”� —� ‡� � � •� ƒ� ˆ� ‡� –� › � „� ‡� •� ‡� ˆ� ‹� –� •� � � ‘� ” � ‹� •� ’� ƒ� …� –� • � ˆ� ”� ‘� •� � � –� Š� ‡� � � �� �� �� � � †� ‡� ’� Ž� ‘� ›� •� ‡� •� –� ä� � � �� ”� ƒ� •� Š � †� ƒ� –� ƒ� � � ƒ� •� †� � � ƒ� � � •� ‘� ”� ‡ � †� ‡� –� ƒ� ‹� Ž
�†�‹�•�…�—�•�•�‹�‘�•���‘�•���–�Š�‡���•�‡�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�›���—�•�‡�†���ƒ�”�‡���…�‘�•�–�ƒ�‹�•�‡�†���™�‹�–�Š�‹�•���–�Š�‡�����’�’�‡�•�†�‹�š���•�‡�…�–�‹�‘�•�ä 

���•�‹�•�‰ �‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ˆ�”�‘�• �–�Š�‡�� ������ �†�ƒ�–�ƒ�„�ƒ�•�‡�á�� �–�Š�‡�� �„�‡�ˆ�‘�”�‡�æ�ƒ�•�†�æ�ƒ�ˆ�–�‡�” �…�”�ƒ�•�Š�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �™�ƒ�•��
�…�‘�•�†�—�…�–�‡�†�� �—�•�‹�•�‰�� �„�‘�–�Š�� �•�‹�•�’�Ž�‡�� �ƒ�•�†�� �ƒ�†�˜�ƒ�•�…�‡�� �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�…�ƒ�Ž���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�ä�� ��� —� ‹� …� •� � � …� ‘� •� ’� ƒ� ”� ‹� •� ‘� •� •� � � ™� ‡� ”� ‡ 
�•�ƒ�†�‡���—�•�‹�•�‰���•�‹�•�’�Ž�‡���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�…�•���•�—�…�Š���ƒ�•���–�Š�‡�����”�ƒ�•�Š�����ƒ�–�‡�������������ƒ�•���‡�š�’�”�‡�•�•�‡�†���„�‡�Ž�‘�™�ã��

�������±���s�r�r�á�r�r�r�á�r�r�r���š�����”�ƒ�•�Š���������������š�����‡�•�‰�–�Š���š�����ƒ�›�•�� � �� s� � 

� ™� Š� ‡� ”� ‡� ã� � � �� ”� ƒ� •� Š� � � ±� � � �� —� •� „� ‡� ” � ‘� ˆ� � � …� ”� ƒ� •� Š� ‡� •� � � ˆ� ‘� ”� � � •� ’� ‡� …� ‹� ˆ� ‹� … � •� ‡� …� –� ‹� ‘� •� á� � � �� ƒ� ”� ‡ � ˆ� —� ”�–�Š�‡�”�� �†�‡�ˆ�‹�•�‡�† �ƒ�•�� �	�������±��
���—�•�„�‡�”���‘�ˆ �ˆ�ƒ�–�ƒ�Ž �…�”�ƒ�•�Š�‡�•�á�������
���±�����—�•�„�‡�” �‘�ˆ���‹�•�Œ�—�”�› �…�”�ƒ�•�Š�‡�•�á�������±�����—�•�„�‡�”���‘�ˆ �’�”�‘�’�‡�”�–�›���†�ƒ�•�ƒ�‰�‡ 
�‘�•�Ž�›���…�”�ƒ�•�Š�‡�•���á�����ƒ�›�• �± ���—�•�„�‡�”���‘�ˆ �†�ƒ�›�•���ˆ�‘�”���–�Š�‡���•�–�—�†�›�á ������  �± ���˜�‡�”�ƒ�‰�‡�����ƒ�‹�Ž�›�����”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�á ���‡�•�‰�–�Š���± 
���‡�•�‰�–�Š���‘�ˆ�����‡�…�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���������±�����‡�Š�‹�…�Ž�‡�����‹�Ž�‡�•�ä

���–�ƒ�–�‹�•�–�‹�…�ƒ�Ž�� �…�”�ƒ�•�Š�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �™�ƒ�•�� �†�‘�•�‡�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡ ���‘�•�˜�‡�•�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� ���”�‡�†�‹�…�–�‹�‘�•�� ���ƒ�Ã�˜�‡�� �•�‡�–�Š�‘�†�� �ƒ�•�†��
���•�’�‹�”�‹�…�ƒ�Ž�����ƒ�›�‡�•�‹�ƒ�•���•�‡�–�Š�‘�†�ä�����ƒ�•�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›�á���–�Š�‡�����‘�•�˜�‡�•�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�����”�‡�†�‹�…�–�‹�‘�•�����ƒ�Ã�˜�‡���•�‡�–�Š�‘�†���…�‘�•�’�ƒ�”�‡�•��
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�–�™�‘�� �•�‹�–�—�ƒ�–�‹�‘�•�•�� ���‹�ä�‡�ä�á�� �„�‡�ˆ�‘�”�‡�æ�ƒ�•�†�æ�ƒ�ˆ�–�‡�”���� �—�•�†�‡�”�� �–�Š�‡�� �ƒ�•�•�—�•�’�–�‹�‘�•�� �–�Š�ƒ�–� � �–�Š�‡� � � ’� ”�‡�†� ‹�…�–�‡�†� � � •�—�•� „�‡� ” � ‘� ˆ
�…�”�ƒ�•�Š�‡�•�� �…�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �ƒ �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �’�”�‡�˜�‹�‘�—�•�� �…�”�ƒ�•�Š�‡�•�ä�� ���•�� �–�Š�‡�� �‘�–�Š�‡�”�� �Š�ƒ�•�†�á�� ���•�’�‹�”�‹�…�ƒ�Ž�� ���ƒ�›�‡�•�‹�ƒ�•��
�•�‡�–�Š�‘�†�� �—�•�‡�•�� �–�Š�‡�� �’�”�‡�†�‹�…�–�‡�† �…�”�ƒ�•�Š���†�ƒ�–�ƒ�� ���”�ƒ�–�Š�‡�”�� �–�Š�ƒ�•�� �–�Š�‡�� �‘�„�•�‡�”�˜�‡�†���…�”�ƒ�•�Š�� �†�ƒ�–�ƒ���� �‹�•�� �‹�–�•
�…�‘�•�’�ƒ�”�‹�•�‘�•�ä���	�‘�”���–�Š�‡���’�”�‡�†�‹�…�–�‹�‘�•���‘�ˆ���…�”�ƒ�•�Š���†�ƒ�–�ƒ�á���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•���Ž�‹�•�‡���Ž�‡�•�‰�–�Š���‘�ˆ���–�Š�‡���•�‡�‰�•�‡�•�–�á���•�—�•�„�‡�” 
�‘�ˆ���‹�•�–�‡�”�…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�á���–�”�—�…�•���’�‡�”�…�‡�•�–�ƒ�‰�‡�á���•�—�•�„�‡�” �‘�ˆ���”�ƒ�•�’�•�á �������á���•�—�•�„�‡�”���‘�ˆ �Ž�ƒ�•�‡�•�á���•�’�‡�‡�†�á �‡�–�…�ä���ƒ�”�‡
�—�•�‡�†���–�‘���†�‡�˜�‡�Ž�‘�’���”�‡�‰�”�‡�•�•�‹�‘�•���‰�”�ƒ�’�Š�‹�…���•�‘�†�‡�Ž�•���–�‘���„�‡�–�–�‡�”���’�”�‡�†�‹�…�–���…�”�ƒ�•�Š���†�ƒ�–�ƒ���ˆ�‘�”���–�Š�‡���ò�„�‡�ˆ�‘�”�‡���ƒ�•�†��
�ƒ�ˆ�–�‡�”�ó���…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä�������������™�ƒ�•���–�Š�‡���‘�•�Ž�› �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡���—�•�‡�† �‹�•���–�Š�‹�• �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�á���•�‹�•�…�‡���‹�–���™�ƒ�•���†�‡�–�‡�”�•�‹�•�‡�†��
�ƒ�•�†�� �—�•�‡�† �ˆ�‘�”�� �–�Š�‡�� �…�”�ƒ�•�Š �”�ƒ�–�‡�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�ä�� ���Š�‡�� �†�‡�–�ƒ�‹�Ž�‡�†�� �•�‡�–�Š�‘�†�‘�Ž�‘�‰�›���—�•�‡�†�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�� �‹�• 
�’�”�‘�˜�‹�†�‡�†���‹�• �–�Š�‡���ƒ�’�’�‡�•�†�‹�š�ä��

���”�ƒ�•�Š���†�ƒ�–�ƒ���™�ƒ�•���ƒ�•�•�‡�•�•�‡�†���‹�•���•�‡�˜�‡�”�ƒ�Ž���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���™�ƒ�›�•���”�ƒ�•�‰�‹�•�‰���ˆ�”�‘�•�ã 

�x ���‡�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž���æ���‘�–�Š�‡�”�����•�–�‡�”�•�–�ƒ�–�‡�•���ƒ�•�†���•�ƒ�Œ�‘�”���”�‘�ƒ�†�™�ƒ�›�•�á��
�x ���‘�—�”�Ž�›���…�”�ƒ�•�Š���‘�…�…�—�”�”�‡�•�…�‡��
�x ���”�ƒ�•�Š���•�‡�˜�‡�”�‹�–�› 
�x ���”�ƒ�•�Š���–�›�’�‡�• 

���Š�‡���ˆ�‘�…�—�•���–�‘ �†�‡�–�‡�”�•�‹�•�‡ �–�Š�‡���•�ƒ�ˆ�‡�–�› �‹�•�’�ƒ�…�–���‘�ˆ���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•���”�‡�“�—�‹�”�‡�†���–�Š�‡���‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�• �†�—�”�‹�•�‰ 
� ’� ‡� ”� ‹� ‘� †� • � ™� Š� ‡� •� � � –� Š� ‡� � � �� �� �� � � ™� ƒ� •� � � •� ‘� •� – � Ž� ‹� •� ‡� Ž� ›� � � ‹� • � ‘� ’� ‡� ”� ƒ� –� ‹� ‘� •� •� � � �� ’� ‡� ƒ� •� � � –� ”� ƒ� ˜� ‡� Ž �’�‡�”�‹�‘�†�•���ä�� ���‘�—�”�Ž�›�� �…�”�ƒ�•�Š��
� †� ƒ� –� ƒ� � � …� ‘� •� ’� ƒ� ”� ‹� •� ‘� • � ™� ‡� ”� ‡� � � …� ‘� •� †� —� …� –� ‡� †� � � ‹� • � •� ƒ� •� ›� � � …� ƒ� •� ‡� •� � � –� ‘ � „� ‡� –� –� ‡� ” � ”� ‡� ˆ� Ž� ‡� …� – � •� ƒ� ˆ� ‡� –� ›� � � ‹� •� ’� ƒ� …� –� •� � � ‹� • � –� Š� ‡ 
�„�‡�ˆ�‘�”�‡���ƒ�•�†���ƒ�ˆ�–�‡�”�����������’�‡�”�‹�‘�†�•�ä

� �� ƒ� •� ›� � � ›� ‡�ƒ� ”� •� � � ‘� ˆ � „� ‡� ˆ� ‘� ”� ‡� � � �� �� �� � �…� ”�ƒ� •�Š� � � ƒ� •� †� � � –� ”� ƒ� ˆ� ˆ� ‹�…� � � †�ƒ�–�ƒ �…�ƒ� • � „� ‡� � � ‘� „� –�ƒ� ‹� •� ‡�†� � � –�Š� ”� ‘�—�‰�Š� � � �� ‘� �� �� �� ï� •� � � �� �� �� â
�Š�‘�™�‡�˜�‡�”�á�� �–�Š�‡�”�‡�� �‹�•�� �Ž�‹�•�‹�–�‡�†�� �ƒ�ˆ�–�‡�”���������� �…�”�ƒ�•�Š�� �ƒ�•�†�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡ �™�Š�‡�•�� �–�Š�‹�•�� �‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�‘�•�� �™�ƒ�•
�…�‘�•�†�—�…�–�‡�†�ä�����Š�‹�•�� �•�–�—�†�›���ˆ�‘�…�—�•�‡�†���‘�•���–�Š�‡���ˆ�—�Ž�Ž���›�‡�ƒ�”�� �„�‡�ˆ�‘�”�‡���–�Š�‡���������� �†�‡�’�Ž�‘�›�•�‡�•�–�����t�r�r�y���� �ƒ�•�†���–�Š�‡��
�ˆ�‹�”�•�–�� �ˆ�—�Ž�Ž�� �›�‡�ƒ�”�� �ƒ�ˆ�–�‡�”�� �–�Š�‡�� �†�‡�’�Ž�‘�›�•�‡�•�–�� ���t�r�r�{���ä�� ���� �”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�ƒ�–�‹�‘�•�� �•�ƒ�†�‡�� �–�Š�ƒ�–�� �ƒ �ˆ�—�–�—�”�‡�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›
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Table S1. Regional Crash Rates (Total  Crashes) 

Route 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

In
te

rs
ta

te

H
ig

hw
ay 

I�r44 164.73 162.81 157.17 159.89 163.76 154.60 
I�r270 152.45 175.18 180.32 174.97 162.76 153.32 
I�r70 187.92 190.70 201.13 208.87 216.54 235.07 
I�r170 181.49 182.87 195.61 187.84 182.21 171.86 
I�r55 150.29 151.85 143.73 139.09 146.72 173.03 

M
O

H
ig

hw
ay 

MO366 2627.39 2904.79 2992.78 2996.49 3055.29 3091.91 
MO30 304.27 299.00 294.31 245.90 253.97 257.95 
MO100 529.15 466.08 378.83 397.97 364.97 383.04 
MO115 1299.25 1241.08 1265.67 1340.11 1365.73 1503.50 
MO180 154.23 195.91 182.55 175.39 173.72 208.14 
MO340 281.45 270.49 239.66 223.93 232.50 221.16 

U
Sh

ig
hw

ay

an
d

E
xp

re
ss

W
ay MO141 764.13 688.04 727.56 722.22 703.61 564.99 

RtD 1557.28 1566.61 1364.90 1347.15 1337.11 1483.61 
US40 165.55 144.67 136.47 156.86 140.70 177.85 
US67 301.07 307.16 282.19 307.28 320.74 287.49 
US61 1243.63 1359.08 1253.10 1082.85 585.35 776.92 
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Figure  S3. I�æ270 Hourly  Crash Occurrence – 2007  and 2009  
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Figure  S4. I�æ270 Hourly  Crash Rates – 2007  and 2009  
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Figure  S5. I�æ270 Hourly  Property  Damage Only Crashes – 2007  and 2009  
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Figure  S8. I���æ270 Hourly  Rear�æend Crashes – 2007  and 2009  
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Figure  S10. I�æ270 Hourly  Passing Crashes – 2007  and 2009  
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Table S2. Segment Locations  
Segment 

Index 
Starting 
Milepost 

Ending 
Milepost 

Segment 
Length 

Description 

1 0.55 2.15 1.60 IS 55 to MO 21 
2 2.15 3.92 1.77 MO 21 to MO 30 
3 3.92 6.13 2.21 MO 30 to IS 44 
4 6.13 7.63 1.51 IS 44 to BIG BEND BLVD 
5 7.63 8.73 1.10 BIG BEND BLVD to DOUGHERTY FERRY RD 
6 8.73 10.26 1.53 DOUGHERTY FERRY RD to MO 100 
7 10.26 12.70 2.44 MO 100 to IS 64 
8 12.70 13.85 1.15 IS 64 to RT AB 
9 13.85 14.99 1.15 RT AB to MO 340 
10 14.99 16.81 1.82 MO 340 to MO 364�rRT D 
11 16.81 17.94 1.13 MO 364�rRT D to DORSETT RD 
12 17.94 20.32 2.38 DORSETT RD to IS 70 
13 20.32 21.07 0.76 IS 70 to MO 180 
14 21.07 23.14 2.06 MO 180 to MO 370 
15 23.14 23.84 0.70 MO 370 to MCDONALD BLVD 
16 23.84 25.52 1.68 MCDONALD BLVD to US 67 
17 25.52 26.36 0.84 US 67 to IS 170 
18 26.36 26.89 0.52 IS 170 to GRAHAM RD 
19 26.89 27.86 0.97 GRAHAM RD to RT N 
20 27.86 28.37 0.52 RT N to WASHINGTON�rELIZABETH AVE 
21 28.37 29.87 1.50 WASHINGTON�rELIZABETH AVE to WEST FLORISSANT AVE 
22 29.87 30.57 0.70 WEST FLORISSANT AVE to RT AC 
23 30.57 30.92 0.34 RT AC to OLD HALLS FERRY RD 
24 30.92 32.09 1.17 OLD HALLS FERRY RD to MO 367 
25 32.09 33.07 0.98 MO 367 to BELLEFONTAINE RD 
26 33.07 34.05 0.98 BELLEFONTAINE RD to LILAC AVE 
27 34.05 35.04 0.99 LILAC AVE to RT H�rRIVERVIEW AVE 
28 35.04 35.75 0.71 RT H�rRIVERVIEW AVE 
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Table S3. Naïve Approach  (Expected ( vs. Observed ( ) 

Segment 
Crash Counts 
�‹ �„ 

1 95 127 
2 101 70 
3 142 126 
4 91 62 
5 74 39 
6 99 91 
7 169 146 
8 69 29 
9 74 88 
10 113 133 
11 58 54 
12 133 161 
13 41 33 
14 88 44 
15 37 61 
16 79 94 
19 45 45 
20 22 23 
21 70 35 
22 28 29 
24 40 55 
25 28 34 
26 20 27 
27 17 7 
28 14 23 

Total 1748 1636 
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Table S4 Empirical  Bayesian Method  (Expected ( vs. Observed ( ) 

Segment 
Crash Counts 

�‹ �„ 
1 97 127 
2 151 70 
3 212 126 
4 165 62 
5 57 39 
6 134 91 
7 149 146 
8 58 29 
9 68 88 
10 121 133 
11 49 54 
12 117 161 
13 36 33 
14 71 44 
15 33 61 
16 81 94 
19 28 45 
20 30 23 
21 31 35 
22 8 29 
24 35 55 
25 23 34 
26 15 27 
27 2 7 
28 12 23 

Total 1748 1636 
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Figure  P1. VSL Awareness Years One and Two 
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Online  Responses Year 1 and 2 Combined 

Figure  P2. VSL Online  Assessment Years One and Two 
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Figure  P3. VSL Online  Gender Year One 

Figure  P3A. Regional Demographics  of St. Louis (Ref: www.city �ædata.com) 
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Figure  P4. VSL Online  Age Statistics  Years One and Two 

Figure  P4A. Regional Demographics  of St. Louis (Ref: www.city �ædata.com) 
29 



� �� •� ‹� •� ‰ � �� æ� x� v� � � ƒ� • � ƒ� •� � � ƒ� ’� ’� ”� ‘� š� ‹� •� ƒ� –� ‡ � •� ‹� †� ’�‘�‹�•�–�� �‘�ˆ�� �œ�‹�’�æ�…�‘�†�‡�•�á�� �”�‡�•�’�‘�•�†�‡�•�–�•� � � ƒ� ”� ‡� � � „� ‹� ƒ� •� ‡� † � –� ‘� � � Š� ‘� •� ‡ 
� ƒ� †� †� ”� ‡� •� •� ‡� • � •� ‘� —� –� Š � ‘� ˆ� � � �� æ� x� v � ƒ� –� � � w� v� ¨� � � �� 	� ‹� ‰� —� ”� ‡� � � �� w� �� ä � �  � •� Ž� ‹� ‰� Š� –� � � •� ƒ� Œ� ‘� ”� ‹� –� › � ��w�t�¨���� �‘�ˆ�� �”�‡�•�’�‘�•�†�‡�•�–�• 
�…�‘�•�•�—�–�‡ �–�‘� � �™�‘�”�• �Ž�‘�…�ƒ�Ž�‡�• �•� ‘�”�–�Š �‘�ˆ� � � ��æ�x�v ��� 	�‹�‰�—�”�‡ ���x���ä��� ��Š�‡���–�™�‘�� �›�‡�ƒ�” �”�‡�•�’�‘�•�•�‡�•�� �‹�•�…�Ž�—�†�‡���•�‘�•�‡��
���Ž�Ž�‹�•�‘�‹�•���”�‡�•�‹�†�‡�•�–�•���ƒ�•���™�‡�Ž�Ž���ƒ�•�����‹�•�•�‘�—�”�‹���”�‡�•�‹�†�‡�•�–�•���™�Š�‘���™�‘�”�•���‹�•�����Ž�Ž�‹�•�‘�‹�•�ä��

Figure  P5. VSL Online  Home Zip Code Years One and Two 

Figure  P6. VSL Online  Work  Zip Codes Years One and Two 
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���Š�‡���•�‘�•�–���’�”�‡�˜�ƒ�Ž�‡�•�–���‹�•�…�‘�•�‡���…�ƒ�–�‡�‰�‘�”�‹�‡�•���ˆ�ƒ�Ž�Ž���„�‡�–�™�‡�‡�•���D�x�s�á�r�r�r�æ�s�t�r�á�r�r�r�����D�x�s�æ�s�t�r�������ƒ�•���•�Š�‘�™�• 
�‹�•���	�‹�‰�—�”�‡�����y�ä��

Figure  P7. VSL Online  Household  Income  Years One and Two 

���Ž�–�Š�‘�—�‰�Š���–�Š�‡���‘�•�Ž�‹�•�‡���•�—�”�˜�‡�›���”�‡�•�—�Ž�–�•���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡���ƒ�• �‘�˜�‡�”�™�Š�‡�Ž�•�‹�•�‰���•�ƒ�Œ�‘�”�‹�–�›���‘�ˆ���™�Š�‹�–�‡�����ƒ�—�…�ƒ�•�‹�ƒ�•��
�”�‡�•�’�‘�•�†�‡�•�–�•�á���–�Š�‡���•�—�”�˜�‡�› �‹�•���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�‡�† �ƒ�•���ƒ�…�…�‡�’�–�ƒ�„�Ž�‡���•�‹�š���‘�ˆ �†�‹�˜�‡�”�•�‹�–�› �†�—�‡���–�‘���”�‡�’�”�‡�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�• 
�‘�ˆ�� �•�‹�•�‘�”�‹�–�› �…�ƒ�–�‡�‰�‘�”�‹�‡�• �ƒ�•�� �’�ƒ�”�– �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �•�—�”�˜�‡�›�� �•�ƒ�•�‡�æ�—�’�ä�� ���Š�‹�•�� �‹�•�� �•�Š� ‘�™� •� � � ‹� • � 	� ‹�‰�—� ”�‡� � � �� z�ä� � � 	� ‹�‰�—� ”�‡ 
���z�����’�”�‘�˜�‹�†�‡�•���”�‡�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž���†�‡�•�‘�‰�”�ƒ�’�Š�‹�…���†�ƒ�–�ƒ���ˆ�‘�”���…�‘�•�’�ƒ�”�‹�•�‘�•�ä��
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Figure  P8. VSL Online  Ethnicity  Years One and Two 

Figure  P8A. Regional Demographics  of St. Louis (Ref: www.city �ædata.com) 
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Law Enforcement  Survey 

���Š�‡�� �•�‡�š�–�� �•�‡�”�‹�‡�•�� �‘�ˆ�� �…�Š�ƒ�”�–�•�� �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�•�� �–�Š�‡�� �‘�’�‹�•�‹�‘�•�• �‘�ˆ�� �Ž�ƒ�™�� �‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–�� �’�”�‡�…�‹�•�…�–�•�� �™�‹�–�Š��
�”�‡�•�’�‘�•�•�‹�„�‹�Ž�‹�–�›�� �ˆ�‘�” �‡�•�ˆ�‘�”�…�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �Ž�ƒ�™�•�� �ƒ�Ž�‘�•�‰ �–�Š�‡�� ���æ�t�y�r�����æ�t�w�w�� �…�‘�”�”�‹�†�‘�”�ä�� �� �„�”�‡�ƒ�•�†�‘�™�•�� �‘�ˆ
�”�‡�•�’�‘�•�†�‹�•�‰���—�•�‹�–�•���‹�•���•�Š�‘�™�•���‹�•���–�Š�‡���	�‹�‰�—�”�‡�����{�ä 

Figure  P9. VSL Law Enforcement  Survey Years One and Two 

�	�‹�‰�—�”�‡�����s�r �‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�• �Ž�ƒ�™ �‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�– �‘�ˆ�ˆ�‹�…�‡�”�• �‘�’�‹�•�‹�‘�•�• �‘�•���ƒ���…�‘�•�’�ƒ�”�ƒ�„�Ž�‡���•�‡�–���‘�ˆ���“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•���–�‘��
� –� Š� ‘� •� ‡ � ƒ� •� •� ‡� † � ‘� ˆ� � � –� Š� ‡� � � ‰� ‡� •� ‡� ”� ƒ� Ž� � � ’� —� „� Ž� ‹� …� ä� � � �� ƒ� ™� � � ‡� •� ˆ� ‘� ”� …� ‡� •� ‡� •� –� � � ‘� ˆ� ˆ� ‹� …� ‡� ”� •� � � ‰� ƒ� ˜�‡�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�Ž�›�� �•�‡�‰�ƒ�–�‹�˜�‡ 
�”�‡�•�’�‘�•�•�‡�• �–�‘���–�Š�‡���•�—�”�˜�‡�› �“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•�ä�����Š�‡�› �†�‘���•�‘�–���”�‡�’�‘�”�– �–�Š�‡ ������ �Š�ƒ�•���”�‡�†�—�…�‡�†���–�Š�‡���•�—�•�„�‡�” �‘�ˆ
�…�”�ƒ� •�Š�‡� •�á� � �ƒ�Ž�Ž�‡� ˜� ‹�ƒ�–�‡�†� � � •�–� ‘� ’ �ƒ� •�† �‰� ‘� � �–� ”�ƒ� ˆ� ˆ� ‹�…�á � ‘� ”� � � ”�‡�†�—�…�‡�†� � �…� ‘� •�‰�‡� •�–� ‹� ‘� •�ä ���‘�”�‡�‘�˜�‡�”�á�� �{�u�¨�� �„�‡�Ž�‹�‡�˜�‡�� �–�Š�‡��
� �� �� � � Š� ƒ� • � „� ‡� ‡� •� � � ‹� •� ‡� ˆ� ˆ� ‡� …� –� ‹� ˜� ‡� � � ‹� • � ‹� •� …� ”� ‡� ƒ� •� ‹� •� ‰� � � †� ”� ‹� ˜� ‡� ” � …� ‘� •� ’� Ž� ‹� ƒ� •� …� ‡� � � ™� ‹� –� Š � ’�‘�•�–�‡�†�� �•�’�‡�‡�† �Ž�‹�•�‹�–�•�ä�� ���Š�‡��
�•�ƒ�Œ�‘�”�‹�–�›�����x�v�¨�����„�‡�Ž�‹�‡�˜�‡�•���–�Š�‡�����������•�Š�‘�—�Ž�†���„�‡���‡�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�–�‡�†���ƒ�•�†���•�‘�–���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�‡�†���ˆ�‘�”���‡�š�’�ƒ�•�•�‹�‘�•�ä��
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Law Enforcement  Assessment Year 1 and 2 Combined 

Figure  P10. VSL Law Enforcement  Assessment Years One and Two 

���ˆ�ˆ�‹�…�‡�”�•���•�’�Ž�‹�–���”�‡�‰�ƒ�”�†�‹�•�‰���–�Š�‡�‹�”���ˆ�‡�‡�Ž�‹�•�‰�•���‘�ˆ �Ž�‡�˜�‡�Ž �‘�ˆ���‡�ˆ�ˆ�‘�”�–���•�’�‡�•�– �‘�•���‡�•�ˆ�‘�”�…�‹�•�‰�ä ���Š�‡�”�‡ �‹�•���ƒ���•�Ž�‹�‰�Š�–
�•�‡�‰�ƒ�–�‹�˜�‡ �”�‡�•�’�‘�•�•�‡�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �•�–�ƒ�–�‡�•�‡�•�–�� �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �������� �”�‡�“�—�‹�”�‡�•�� �•�‘�”�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‘�”�–�� �‘�ˆ�� �’�‘�Ž�‹�…�‡�ä�� ���•�‘�–�Š�‡�”��
�‹�•�–�‡�”�‡�•�–�‹�•�‰�� �”�‡�•�’�‘�•�•�‡�� �‹�•�� �ˆ�‘�—�•�†�� �‹�•� � � –� Š� ‡� ‹� ”� � � ‡� ˜� ƒ� Ž� —� ƒ� –� ‹� ‘� • � ‘� ˆ� � � ™� Š� ‡� –� Š� ‡� ”� � � –� Š�‡�� �������� �Š�ƒ�•�� �„�‡�‡�•�� �™�‡�Ž�Ž��
� ‡� š� ’� Ž� ƒ� ‹� •� ‡� †� ä� � � �� Ž� –� Š� ‘� —� ‰� Š � •� ‘� •� –� � � ‘� ˆ� ˆ� ‹� …� ‡� ”� •� � � „� ‡� Ž� ‹� ‡� ˜� ‡� � � –� Š� ƒ� – � ‹� –� � � Š� ƒ� •� � � „� ‡� ‡� •� � � ™� ‡� Ž� Ž �‡�š�’�Ž�ƒ�‹�•�‡�†�� �–�‘�� �–�Š�‡�•�á�� �u�s�¨ 
�„�‡�Ž�‹�‡�˜�‡���–�Š�ƒ�–���‹�–���Š�ƒ�•���„�‡�‡�•���™�‡�Ž�Ž���‡�š�’�Ž�ƒ�‹�•�‡�†���–�‘���–�Š�‡���’�—�„�Ž�‹�…�ä��
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Cross�æSurvey Agreement
���Š�‡�� �–�ƒ�„�Ž�‡�� �„�‡�Ž�‘�™�� �•�Š�‘�™�•�� �”�‡�•�—�Ž�–�•�� �‘�•�� �…�‘�•�•�‘�•�� �“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�‡�� �•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”�� �Ž�‡�˜�‡�Ž�•�� �‘�ˆ�� �ƒ�‰�”�‡�‡�•�‡�•�–
�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡���‰�‘�‘�†���”�‡�Ž�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›���‘�ˆ���”�‡�•�—�Ž�–�•�ä ���ƒ�™���‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�– �ƒ�•�† �–�Š�‡���’�—�„�Ž�‹�…���†�‹�•�ƒ�‰�”�‡�‡���™�‹�†�‡�Ž�›���‘�•���‘�•�Ž�›��
�‘�•�‡���‹�•�•�—�‡�ã���™�Š�‡�–�Š�‡�”���–�Š�‡ �•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–���•�Š�‘�—�Ž�†���„�‡���‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡�†���–�‘���y�r���•�’�Š���†�—�”�‹�•�‰���•�‘�•�æ�’�‡�ƒ�•���Š�‘�—�”�•�ä
���Š�‡���’�—�„�Ž�‹�…���‹�•���•�–�”�‘�•�‰�Ž�›���‹�•���ˆ�ƒ�˜�‘�”�â���Ž�ƒ�™���‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–���‹�•���•�–�”�‘�•�‰�Ž�›���‘�’�’�‘�•�‡�†�ä������

Table P1. Cross�æSurvey Agreement  Table
�Ž�‹ ���•�Ž�‹ ���ƒ�™���‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–�����‡�”�…�‡�•�–���‡�˜�‡�Ž���‘�ˆ���ƒ�‰�”�‡�‡�•�‡�•�–�����•�–�”�‘�•�‰�Ž�› �‘�”���• �‰�Š�–�Ž�›�� �•�‡ �•�—�”�˜�‡�›

�”�‡�•�’�‘�•�•�‡�� �”�‡�•�’�‘�•�•�‡ ���Š�ƒ�•�‰�‡
���‡�Ž�‹�‡�˜�‡�†���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�• �s�u�  ̈ �t�x�¨  �æ�s�u�¨ 

�”�‡�†�—�…�‡�†���S���•�‡�˜�‡�”�‹�–�›���‘�ˆ���…�”�ƒ�•�Š�‡�• �t�w�  ̈ �s�z�  ̈ �y�¨  
�—�•�‹�ˆ�‘�”�•���–�”�ƒ�˜�‡�Ž�Ž�‹�•�‰���•�’�‡�‡�†�� �s�t�¨ �t�s�¨  �æ�{�¨��

�”�‡�†�—�…�‡�†���–�Š�‡���•�–�‘�’���ƒ�•�†���‰�‘ �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�… �s�r�¨ �s�y�  ̈ �æ�y�¨��

�‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡�†���†�”�‹�˜�‡�”���…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�…�‡���™�‹�–�Š���–�Š�‡���Ž�ƒ�™�� �y�¨ �z�¨  �æ�s�¨

�‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡�†���’�—�„�Ž�‹�…���•�ƒ�ˆ�‡�–�› �s�{�¨ �t�u�¨ �æ�v�¨��
�™�‡�Ž�Ž���‡�š�’�Ž�ƒ�‹�•�‡�†���–�‘���’�—�„�Ž�‹�…�� �v�r�¨�� �u�s�¨�� �{�¨��

�•�Š�‘�—�Ž�†���„�‡���‡�Ž�‹�•�‹�•�ƒ�–�‡�†�� �y�w�¨ �x�y�  ̈ �z�¨  
�•�Š�‘�—�Ž�†���„�‡���‡�š�’�ƒ�•�†�‡�† �s�y�  ̈ �t�w�  ̈ �æ�z�¨��
�™�‡�Ž�Ž���‹�•�’�Ž�‡�•�‡�•�–�‡�† �t�{�¨  �u�w� ̈ �æ�x�¨��

�•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–���y�r�•�’�Š���†�—�”�‹�•�‰���������� �y�v�¨ �u�z�  ̈ �æ�u�x�¨ 
���—�•�„�‡�”���‘�ˆ�����‡�•�’�‘�•�•�‡�• �s�r�u�r���”�‡�•�’�‘�•�•�‡�• �u�w�x���”�‡�•�’�‘�•�•�‡�•��

���—�„�Ž�‹�…�Ž�›���ˆ�—�•�†�‡�†���–�”�ƒ�•�•�’�‘�”�–�ƒ�–�‹�‘�•���•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–���•�›�•�–�‡�•�•���•�—�…�Š���ƒ�•�����������ƒ�”�‡���Š�‡�ƒ�˜�‹�Ž�›���†�‡�’�‡�•�†�‡�•�–���‘�• 
�•�–�ƒ�•�‡�Š�‘�Ž�†�‡�” �ƒ�…�…�‡�’�–�ƒ�•�…�‡���ˆ�‘�”���ˆ�—�Ž�Ž �•�—�…�…�‡�•�•�ä�����Š�‡�•�‡���•�›�•�–�‡�•�•���ƒ�”�‡���ˆ�‘�”�•�•���‘�ˆ���•�‘�…�‹�‘�–�‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž �•�›�•�–�‡�•�•��
�ƒ�•�†�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�†�� �—�•�‹�•�‰�� �•�›�•�–�‡�•�� �Š�‡�—�”�‹�•�–�‹�…�•�� �ƒ�•�†�� �‰�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•�� �•�‘�”�•�ƒ�Ž�Ž�›�� �—�•�‡�† �ˆ�‘�”�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�•��
�”�‡�“�—�‹�”�‹�•�‰�� �•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�–�� �•�–�ƒ�•�‡�Š�‘�Ž�†�‡�”�� �’�ƒ�”�–�‹�…�‹�’�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �ò�„�—�›�æ�‹�•�ó�ä�� ���‘�…�‹�‘�–�‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž�� �•�›�•�–�‡�•�•�� �ƒ�”�‡��
�†�‡�ˆ�‹�•�‡�†�� �ƒ�•�� �ò�–�‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž�� �™�‘�”�•�•�� �‹�•�˜�‘�Ž�˜�‹�•�‰�� �•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�–�� �•�‘�…�‹�ƒ�Ž�� �’�ƒ�”�–�‹�…�‹�’�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �‹�•�–�‡�”�‡�•�–�•�á���ƒ�•�† 
�…�‘�•�…�‡�”�•�•�ä�ó�� �����ƒ�‹�‡�”�� �ƒ�•�† ���‡�…�Š�–�‹�•�á�� �t�r�r�t���� ���–�ƒ�•�‡�Š�‘�Ž�†�‡�”�•�� �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�� �…� ‘� •� •� —� •� ‡� ”� •� � � ‹� • � –� Š� ‹� •� � � …� ƒ� •� ‡ 
�ƒ�•�•�‹�‰�•�‹�•�‰�� �˜�ƒ�Ž�—�‡�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �������� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�˜�‡�� �•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”�� �–�‘�� �–�Š�ƒ�–�� �ˆ�‘�—�•�†�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �‹�•�–�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �•�‡�™
�’�”�‘�†�—�…�–�•�ä�� ���ƒ�Ž�—�‡�� �‹�•�� �‘�ˆ�–�‡�•�� �„�ƒ�•�‡�†�� �•�‘�”�‡�� �‹�•�� �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�� �–�Š�ƒ�•�� �ˆ�ƒ�…�–�� �ƒ�•�† �…�ƒ�•�� �•�‡�‰�ƒ�–�‹�˜�‡�Ž�›�� �„�‹�ƒ�•��
�‹�•�’�Ž�‡�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �”�‡�•�—�Ž�–�•�� �����Ž�‡�‹�Œ�•�‡�•�á �t�r�r�{�â�� ���ƒ�‹�‡�”�� �ƒ�•�†�� ���‡�…�Š�–�‹�•�á�� �t�r�r�t� �� ä� � � �� �� ‘� –� ‡� ã � ƒ� •� � � ƒ� � � ”� ‡� Ž� ‡� ˜� ƒ� •� – 
�‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á�� �’�—�„�Ž�‹�…�� �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �†�‹�•�•�ƒ�–�‹�•�ˆ�ƒ�…�–�‹�‘�• �™�‹�–�Š�� �”�ƒ�•�’�æ�•�‡�–�‡�”�‹�•�‰ �‹�•�� ���‹�•�•�‡�•�‘�–�ƒ�� �Ž�‡�†�� �–�‘�� �ƒ 
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�ƒ�”�‡�ƒ�• � ‘�ˆ� � �†�‹�•�…�‘�•�•�‡�…�–�ä ���—�…�Š���ƒ�’� ’�”� ‘�ƒ�…�Š�‡�•�� �—�•�‡���Ž�‡�•�•� ‘�•�•� � �Ž�‡�ƒ�”�•�‡�†���ˆ�”� ‘�• �•�‡�™��� ’�”� ‘�†�—�…�–���†�‡�˜�‡�Ž�‘� ’�•�‡�•�– 
�•�ƒ�”�•�‡�–�‹�•�‰���–�Š�‡�‘�”�›���ƒ�•�†���‘�—�–�Ž�‹�•�‡���ƒ �•�‡�”�‹�‡�•���‘�ˆ���•�–�‡�’�•���–�Š�ƒ�–���‘�ˆ�–�‡�• �‹�•�…�”�‡�ƒ�•�‡���–�Š�‡���…�Š�ƒ�•�…�‡�•���‘�ˆ �ƒ�…�Š�‹�‡�˜�‹�•�‰ 
�•�—�…�…�‡�•�•�ˆ�—�Ž�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�ä�� ���Š�ƒ�•�‰�‡�� �•�‘�†�‡�Ž�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‹�•�� �–�›�’�‡�� �‰�‹�˜�‡ �•�‡�‡�•�� �‹�•�•�‹�‰�Š�– �‹�•�–�‘�� �•�‘�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �ˆ�‘�”��
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3.0 RECOMMENDATIONS 

MOBILITY 

���Š�‹�•�� �•�–�—�†�›�� �‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�† �–�Š�‡�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�� �•�’�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‹�–�� �•�›�•�–�‡�•�� �†�‡�’�Ž�‘�›�‡�†�� �‘�•�� ���æ�t�w�w�����æ�t�y�r�ä ���Š�‡�� �•�–�—�†�› 
�…�‘� •�…�Ž�—�†�‡�• �–�Š�ƒ�–� � �–�Š�‡� � � �� �� �� � � •� ›� •�–�‡�• �™�ƒ�• � „�‡�•�‡�ˆ� ‹�…�‹�ƒ�Ž� � � ˆ� ‘� ”� � � •�‡�‰�•�‡�•�–�• �s�á� � �u �ƒ�•�† �v�ä� � � ��‡�‰�•�‡�•�–� � � t� � �†� ‹�†� � � •� ‘�– 
�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�• �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �•�›�•�–�‡�•���„�‡�…�ƒ�—�•�‡�� �‘�ˆ�� �…�‘�•�•�‹�†�‡�”�ƒ�„�Ž�›�� �Š�‹�‰�Š�‡�”��� ˜� ‘�Ž�—�•�‡� � �…�‘�•� ’�ƒ�”�‡�† �–� ‘� � � ‘�–�Š�‡�” 
�•�‡�‰�•�‡�•�–�•�á���„�—�–���”�‘�‘�•���ˆ�‘�”���‹�•�’�”�‘�˜�‡�•�‡�•�–���™�ƒ�•���‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�†�ä 

���Š�‡�� �������� �•�›�•�–�‡�•�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�‘�� �”�‡�†�—�…�‡�� �ƒ�•�†�� �”�‡�…�‘�˜�‡�”�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�� �•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�•�� �‘�•�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�� �s�� �™�ƒ�•
�ˆ�‘�—�•�†�� �–�‘�� �„�‡�� �…�‘�•�•�‹�†�‡�”�ƒ�„�Ž�›�� �†�‡�Ž�ƒ�›�‡�†�� �ƒ�–�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�� �s�t���� �ƒ�•�†�� �z���� �†�—�‡�� �–�‘ �œ�‘�•�‡�� �ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�•�� �™�Š�‹�…�Š��
�ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�†���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���†�ƒ�–�ƒ���ˆ�‘�”���ƒ�Ž�Ž���–�Š�”�‡�‡���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�����s�t���á���s�s�����ƒ�•�†���z�����ä ���‡�–�‡�…�–�‘�”���s�s�����™�ƒ�•���ˆ�‘�—�•�†���–�‘ 
�„�‡�� �…�”�‹�–�‹�…�ƒ�Ž�� �ˆ�‘�”�� �������� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�‘�•�� �‘�•�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�� �s�ä�� ���—�…�Š�� �…�”�‹�–�‹�…�ƒ�Ž�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�� �™�‡�”�‡�� �•�‘�–�� �‹�†�‡�•�–�‹�ˆ�‹�‡�†�� �ˆ�‘�”��
�‘�–�Š�‡�”�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�•�ä�� ���• �ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�á�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�Ž�Ž�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�• �–�Š�‡�� �•�›�•�–�‡�•�� �•�Š�‘�—�Ž�† �„�‡�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‡�†�� �’�”�‘�ƒ�…�–�‹�˜�‡�Ž�› 
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�‹�•�†�‹�˜�‹�†�—�ƒ�Ž�� �‘�”�� �‘�’�–�‹�•�ƒ�Ž�� �•�—�•�„�‡�”�� �‘�ˆ���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�� �–�‘�� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‡�� �–�Š�‡�� �������� �•� ‹�‰� •� •� � � ‹� • � –�Š�‡ � ”� ‡�‰� ‹� ‘� •� � � •� ‘� –� � � –�Š�‡ 
�œ�‘�•�‡���ƒ�˜�‡�”�ƒ�‰�‡�•�ä���	�—�”�–�Š�‡�”�á �–�Š�‡ �’�‘�•�–�‡�†���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�•���•�Š�‘�—�Ž�† �„�‡���‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‡�†���ƒ�•�†���”�‡�…�‘�˜�‡�”�‡�† 
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�ƒ�•�†�� �’�”�‘�’�‘�•�‡�� �”�‡�•�‡�†�‹�‡�• �ˆ�‘�”�� �‹�•�’�”�‘�˜�‡�•�‡�•�–�ä�� �	�‘�” �†�‡�–�ƒ�‹�Ž�‡�†�� �‹�•�˜�‡�•�–�‹�‰�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�–�� �–�Š�‹�•�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�á�� �†�ƒ�–�ƒ��
�ˆ�”�‘�•���•�‡�˜�‡�”�ƒ�Ž���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•���‹�•���”�‡�“�—�‹�”�‡�†�ä

���–�Š�‡�”�� �”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �‹�•�…�Ž�—�†�‡�� �•�‘�”�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‹�…�‹�‡�•�–�� �•�‡�ƒ�•�•�� �‘�ˆ���†�‡�–�‡�…�–�‘�”���†�ƒ�–�ƒ�� �ƒ�…�“�—�‹�•�‹�–�‹�‘�•�á�� �”�‡�’�ƒ�‹�” 
�ƒ�•�†��� ‘�”� � �”�‡� ’�Ž�ƒ�…�‡�•�‡�•�–�� � ‘�ˆ �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�• �‹�•� � �ƒ�� �–�‹�•�‡�Ž�› �•�ƒ�•�•�‡�”�á�� � ’�Ž�ƒ�…�‡�•�‡�•�–�� � ‘�ˆ�� �ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•�� �–�‘ 
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�”�‡�†�—�…�‡���•�’�ƒ�…�‹�•�‰���–�‘���ƒ�”�‘�—�•�†���r�ä�w���•�‹�Ž�‡���„�‡�–�™�‡�‡�•���†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•���‡�•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�Ž�›���‘�•���…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†���•�‡�‰�•�‡�•�–�•���ƒ�•�†��
� •� ‡� ƒ� ”� � � ‹� •� –� ‡� ”� …� Š� ƒ� •� ‰� ‡� •� á� � � ‹� •� •� –� ƒ� Ž� Ž� ƒ� –� ‹� ‘� •� � � ‘� ˆ � †� ‡� –� ‡� …� –� ‘� ”� • � ƒ� –� � � ‘� •� æ� � � ƒ� •� †� � � ‘� ˆ� ˆ� æ� ”� ƒ� •� ’� •� � � ‡� •� ’� ‡� …� ‹� ƒ� Ž� Ž� ›� � � ƒ� – � •� ƒ� Œ� ‘� ” 
�‹�•�–�‡�”�…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�ä��

� �� ‘� � � ‹� •� …� ”� ‡� ƒ� •� ‡ � ’� —� „� Ž� ‹� …� � � …� ‘� •� ’� Ž� ‹� ƒ� •� …� ‡ � ‘� ˆ� � � –� Š� ‡� � � •� ›� •� –� ‡� •� á� � � ’� Š� ‘� –� ‘� � � ‡� •� ˆ� ‘� ”� …� ‡� •� ‡� •� – �‘�ˆ�� �•�’�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‹�–�•�� �‹�•�� �ƒ�• 
� ‘� ’�–�‹� ‘�•� � �™�Š�‹�…�Š�� �•�ƒ�›� � � „�‡ �‹�•� ’�Ž�‡�•�‡�•�–�‡�† �—�’�•�–�”�‡�ƒ�• �‘�ˆ�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†�� �•�‡�…�–�‹�‘�•�•���•�‡�ƒ�”�� �…�”�‹�–�‹�…�ƒ�Ž�� �†�‡�–�‡�…�–�‘�”�•��
� –� ‘� � � ”� ‡� †� —� …� ‡ � …� ‘� •� ‰� ‡� •� –� ‹� ‘� •� � � ƒ� •� †� � � ’� ”� ‡� ˜� ‡� •� –� � � –� ”� ƒ� ˆ� ˆ� ‹� …� � � ˆ� ”� ‘� • � „� ”� ‡� ƒ� •� ‹� •� ‰� � � †� ‘� ™� • � †� ‘� ™� •� •� –� ”� ‡� ƒ� •� ä� � � �� – � •� Š� ‘� —� Ž� †� � � „� ‡ 
�•�‘�–�‡�† �–�Š�ƒ�–���‡�˜�‡�• �ƒ �ˆ�—�Ž�Ž�›���ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�ƒ�Ž �•�›�•�–�‡�•���•�ƒ�›���•�‘�–���†�‡�’�‹�…�– �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•���‹�ˆ���–�Š�‡���’�—�„�Ž�‹�…���Ž�ƒ�”�‰�‡�Ž�›���†�‘�‡�•��
�•�‘�–���…�‘�•�’�Ž�›���™�‹�–�Š���–�Š�‡���’�‘�•�–�‡�†���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�ä

���Š�‡�� �������� �ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�•�� �Ž�‘�‰�‹�…�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �†�‡�˜�‡�Ž�‘�’�‡�†�� �„�ƒ�•�‡�†���‘�•�� �ƒ�� �…�‘�•�„�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �”�‡�ƒ�Ž�æ�–�‹�•�‡�� �ƒ�•�†��
�ƒ� ”�…�Š� ‹� ˜�‡�†� � �†�ƒ�–�ƒ�ä� � � ��Š�‡� � �ƒ� ”�…�Š� ‹� ˜�‡�† �†�ƒ�–�ƒ �•�Š�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �—�•�‡�†�� �•�ƒ�‹�•�Ž�›�� �‹�•�� �…�ƒ�•�‡���–�Š�‡�� �”�‡�ƒ�Ž�æ�–�‹�•�‡�� �†�ƒ�–�ƒ�� �‹�•�� �•�‘�– 
�ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡�ä�����Š�‡���…�—�”�”�‡�•�–���Ž�‘�‰�‹�…���‹�• �„�ƒ�•�‡�† �‘�•���˜�‡�”�› �•�‹�•�’�Ž�‡���”�—�Ž�‡�•���„�ƒ�•�‡�†���‘�•���–�Š�”�‡�‡���•�ƒ�‹�•���’�ƒ�”�ƒ�•�‡�–�‡�”�• 
� ‘� ˆ� � � –� ”� ƒ� ˆ� ˆ� ‹� …� � � ˆ� Ž� ‘� ™� ä� � � �� � � †� ‡� –� ƒ� ‹� Ž� ‡� † � ƒ� Ž� ‰� ‘� ”� ‹� –� Š� • � „� ƒ� •� ‡� † � ‘� •� � � ”� ‡� ƒ� Ž � –� ‹� •� ‡� � � †� ƒ� –� ƒ � •�Š�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �†�‡�˜�‡�Ž�‘�’�‡�†�� �™�Š�‹�…�Š
�–�ƒ�•�‡�•�� �‹�•�–�‘�� �ƒ�…�…�‘�—�•�–�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �—�’�•�–�”�‡�ƒ�•�� �ƒ�•�†�� �†�‘�™�•�•�–�”�‡�ƒ�•�� �‘�ˆ�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�ä��
���Š�‡�� �ƒ�Ž�‰�‘�”�‹�–�Š�•�� �„�‡�ˆ�‘�”�‡�� �‹�•�’�Ž�‡�•�‡�•�–�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �•�—�‰�‰�‡�•�–�‡�†�� �•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�•�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �…�ƒ�’�ƒ�„�Ž�‡�� �‘�ˆ 
�‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �ˆ�—�–�—�”�‡�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�• �„�›�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�•�‰�� �–�Š�‡ �•�‡�‰�•�‡�•�–�• �™�‹�–�Š�� �•�‡�ƒ�” �”�‡�ƒ�Ž�� �–�‹�•�‡��
� –� ”� ƒ� ˆ� ˆ� ‹� … � †� ƒ� –� ƒ� � � ƒ� •� †� � � •� —� ‰� ‰� ‡� •� –� ‡� †� � � ˜� ƒ� ”� ‹� ƒ� „� Ž� ‡ � •� ’� ‡� ‡� †� � � Ž� ‹� •� ‹� –� •� ä� � � 	� —� ”� –� Š� ‡� ”� � � ‹� •� ’� ”� ‘� ˜� ‡� •� ‡� •� –� • � –� ‘� � � –� Š� ‡� � � •� —� ‰� ‰� ‡� •� –� ‡� † 
� ˜� ƒ� ”� ‹� ƒ� „� Ž� ‡� � � •� ’� ‡� ‡� †� � � Ž� ‹� •� ‹� –� •� á� � � –� Š� ‡� ”� ‡� ˆ� ‘� ”� ‡� á � …� ƒ� • � „� ‡� � � •� ƒ� †� ‡ � ˆ� ”� ‘� •� � � –� Š� ‡� � � ”� ‡� •� —� Ž� –� • �‘�ˆ�� �•�‹�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡��
�•�‘�†�‹�ˆ�‹�‡�†���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�•���–�Š�‡�•���—�•�‡�†���™�‹�–�Š���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•�ä��

� ��–� � �™�ƒ�•� � � ‘� „�•�‡�”�˜�‡�† � ‘�•� � � ��æ�t�y�r �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �†�›�•�ƒ�•�‹�…���•�‡�•�•�ƒ�‰�‡�� �„� ‘�ƒ�”�†�• �ƒ�”�‡ �…�—�”�”�‡�•�–�Ž�›�� �—�•�‡�†�� �•�ƒ�‹�•�Ž�›�� �ˆ�‘�”
�–�Š�‡���’�—�”�’�‘�•�‡���‘�ˆ���†�‹�•�’�Ž�ƒ�›�‹�•�‰���–�”�ƒ�˜�‡�Ž���–�‹�•�‡���–�‘���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���‡�š�‹�–�•�ä�����• �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�– �—�•�ƒ�‰�‡ �‘�ˆ���–�Š�‡���†�›�•�ƒ�•�‹�… 
�•�‡�•�•�ƒ�‰�‡���•�‹�‰�•�•���‹�• �–�‘���†�‹�˜�‡�”�– �†�”�‹�˜�‡�”�• �–�‘���‘�–�Š�‡�”���”�‘�—�–�‡�• �„�‡�ˆ�‘�”�‡���–�Š�‡�› �”�‡�ƒ�…�Š���…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†���•�‡�‰�•�‡�•�–�•���‘�ˆ
���æ�t�y�r�ä�� ���‘�™�‡�˜�‡�”�á�� �–�Š�‹�•�� �‹�•�� �•�‘�–�� �…�ƒ�”�”�‹�‡�†�� �‘�—�–�ä�� ���ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�� �•�‡�ƒ�•�—�”�‡�•�� �ƒ�”�‡� � � ”� ‡� “� —� ‹� ”� ‡� † � –� ‘� � � ‹� •� ’� Ž� ‡� •� ‡� •� – 
�†�‹�˜�‡�”�•�‹�‘�•�� �‘�ˆ �†�”�‹�˜�‡�”�•�� �‹�•�� �”�‡�ƒ�Ž�� �–�‹�•�‡�� �„�‡�ˆ�‘�”�‡�� �–�Š�‡�›�� �”�‡�ƒ�…�Š�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‡�†�� �•� ‡� ‰� •� ‡� •� –� •� ä� � � �� Š� ‡� � � †� ›� •� ƒ� •�‹�… 
� •� ‡� •� •� ƒ� ‰� ‡� � � •� ‹� ‰� •� •� � � ™� Š� ‡� • � —� •� ‡� †� � � ‡� ˆ� ˆ� ‡� …� –� ‹� ˜� ‡� Ž� ›� � � ‹� • � –� ƒ� •� †� ‡� •� � � ™� ‹� –� Š � ˜� ƒ� ”� ‹� ƒ� „� Ž� ‡� � � ’� ‘� •�–�‡�†�� �•�’�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‹�–�•�� �™�‹�Ž�Ž��
�”�‡�†�—�…�‡���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���ƒ�•�† �‹�•�’�”�‘�˜�‡���–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…���ˆ�Ž�‘�™�ä��

SAFETY 

���Š�‡���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���ƒ�•�•�‡�•�•�•�‡�•�–���‘�ˆ���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•���ˆ�‘�—�•�†���–�Š�ƒ�–���–�Š�‡�����æ�t�y�r���…�‘�”�”�‹�†�‘�”���Š�ƒ�•���•�Š�‘�™�•���ƒ���’�‘�•�‹�–�‹�˜�‡��
�–�”�‡�•�†�� �‹�•�� �…�”�ƒ�•�Š�� �”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•�� �ˆ�”�‘�•�� �–�Š�‡�� �������� �’�”�‡�æ�†�‡�’�Ž�‘�›�•�‡�•�–�� ���t�r�r�y���� �’�‡�”� ‹� ‘� † � –� ‘� � � –� Š� ‡� � � �� �� �� � � ’� ‘� •� –� æ
�†�‡�’�Ž�‘�›�•�‡�•�–�� ���t�r�r�{���ä�� ���• �t�r�r�{�á �–�Š�‡�� ���æ�t�y�r�� �…�‘�”�”�‹�†�‘�”�� �Š�ƒ�†�� �–�Š�‡ �Ž�‘�™�‡�•�–�� �…�”�ƒ�•�Š�� �”�ƒ�–�‡�� �‘�ˆ�� �ƒ�Ž�Ž�� �”�‡�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž��
�‹�•�–�‡�”�•�–�ƒ�–�‡�ä�����–���•�Š�‘�™�‡�†���–�Š�‡���ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰���…�”�ƒ�•�Š���”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•�•���„�‡�–�™�‡�‡�•���t�r�r�y���ƒ�•�†���t�r�r�{�ã��

�x ���Ž�‡�˜�‡�•���’�‡�”�…�‡�•�–���Ž�‡�•�•���–�‘�–�ƒ�Ž���…�”�ƒ�•�Š�‡�•
�x ���Š�”�‡�‡�� �’�‡�”�…�‡�•�–�� �Ž�‡�•�•�� �”�‡�ƒ�”�æ�‡�•�†�� �…�”�ƒ�•�Š�‡�•�� ���”�‡�ƒ�”�æ�‡�•�†�� �…�”�ƒ�•�Š�‡�•�� �”�‡�’�”�‡�•�‡�•�–�‡�†�� �w�w�¨�� �‘�ˆ�� �ƒ�Ž�Ž

�…�”�ƒ�•�Š�‡�•��
�x ���‘�—�”�Ž�›�� �…�”�ƒ�•�Š�� �…�‘�•�’�ƒ�”�‹�•�‘�•�� ���t�r�r�y�� �–�‘�� �t�r�r�{���� �•�Š�‘�™�‡�†�� �ƒ�� �”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �…�”�ƒ�•�Š�‡�•�� �‘�ˆ�� �ƒ�Ž�•�‘�•�–��

�z� r �…�”�ƒ� •�Š�‡�• � ‹� •� � �–�Š�‡� � � •� ‘� ”� •� ‹� •�‰� � � ’�‡�ƒ� • � ’�‡� ”� ‹� ‘�†� � �™�‹�–�Š �ƒ� „� ‘�—�– � •�ƒ� •�‡� � � •�—�•� „�‡� ” � ‘� ˆ� � �…�”�ƒ� •�Š�‡�•� � � ‹� • �–�Š�‡ 
�ƒ�ˆ�–�‡�”�•�‘�‘�•���’�‡�ƒ�•���’�‡�”�‹�‘�†���™�Š�‡�•���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•���‹�•���•�‘�•�–���ƒ�…�–�‹�˜�‡�ä 

�x ���™�‘�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�…�ƒ�Ž�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�• �•�‡�–�Š�‘�†�•�� �•�Š�‘�™�‡�†�� �…�”�ƒ�•�Š �”�‡�†�—�…�–�‹�‘�• �‘�ˆ�� �v�ä�w�� �–�‘ �z�¨�ä��
���‡�‰�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �’�‘�•�‹�–�‹�˜�‡�� �Š�‹�‰�Š�™�ƒ�›�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�› �–�”�‡�•�†�•�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �������� �•�›�•�–�‡�•�� �†�‡�’�Ž�‘�›�•�‡�•�–�� �™�‡�”�‡��
�’�”�‘�„�ƒ�„�Ž�›���…�‘�•�–�”�‹�„�—�–�‘�”�•�ä��
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���Š�‡�•�‡���ˆ�ƒ�…�–�‘�”�•���ƒ�•�†���‘�–�Š�‡�”���”�‡�Ž�ƒ�–�‡�†���‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•���ˆ�‘�—�•�†���†�—�”�‹�•�‰���–�Š�‡���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���ƒ�•�•�‡�•�•�•�‡�•�–���Ž�‡�ƒ�†���–�‘���‘�—�” 
�‹�•�‹�–�‹�ƒ�Ž �ˆ�‹�•�†�‹�•�‰�•� � �–�Š�ƒ�– �–�Š�‡ � �� �� � �•�›�•�–�‡�•� � �Š�ƒ�•� � � ’�Ž�ƒ�›�‡�† �ƒ � ’�ƒ�”�–� � �‹�• �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �‹�•�’�”�‘�˜�‡�•�‡�•�–�•�� �ƒ�Ž�‘�•�‰���–�Š�‡�����æ
�t�y�r���…�‘�”�”�‹�†�‘�”�ä��

�s�ä ���•�•�‡�•�•�‹�•�‰ �‘�•�Ž�›�� � ‘�•�‡���›�‡�ƒ�” � ‘�ˆ� � �…�”�ƒ�•�Š���†�ƒ�–�ƒ �•�ƒ�› �•� ‘�– �–�”�—�Ž�› �•�Š�‘�™���ƒ�Ž�Ž �’� ‘�–�‡�•�–�‹�ƒ�Ž���„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•�ä�����ƒ�ˆ�‡�–�›��
�–�”�‡�•�†�•���ƒ�…�”�‘�•�•�����‹�•�•�‘�—�”�‹���ƒ�•�†���–�Š�‡���������ƒ�”�‡���ƒ�Ž�Ž���•�Š�‘�™�‹�•�‰���’�‘�•�‹�–�‹�˜�‡���–�”�‡�•�†�•�ä�����Š�”�‡�‡���–�‘ �ˆ�‹�˜�‡���›�‡�ƒ�”�• �‘�  ̂
�ƒ�ˆ�–�‡�” ���������†�‡�’�Ž�‘�›�•�‡�•�–���ƒ�”�‡���•�‡�‡�†�‡�†���–�‘���•�—�„�•�–�ƒ�•�–�‹�ƒ�–�‡���‹�•�‹�–�‹�ƒ�Ž���ˆ�‹�•�†�‹�•�‰�•�ä����

�t�ä � ��Š�‡ � ’� ”� ‘�Œ�‡�…�–�ï�• �™�‘� ”� •� � � ’�Ž�ƒ�• �™�ƒ�• �†�‡�˜�‡�Ž� ‘� ’�‡�† �–� ‘� � �ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡� � �–�Š�‡� � �™�Š� ‘�Ž�‡� � �…�‘� ”� ”�‹�†�‘�”�� �ƒ�•�� �•�‹�•�‰�Ž�‡ �‡�•�–�‹�–�›�ä����
���Š�‹�Ž�‡�� �‹�•�˜�‡�•�–�‹�‰�ƒ�–�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �™�Š�‘�Ž�‡�� �…�‘�”�”�‹�†�‘�”�á�� �‹�–�� �™�ƒ�• �ˆ�‘�—�•�†�� �–�Š�ƒ�– �ƒ �”�‘�ƒ�†�™�ƒ�›� � � •�‡�‰�•�‡�•�–� � �ƒ�•�ƒ�Ž�›� •� ‹� • 
� •� ‹� ‰� Š� – � „� ‡� � � ƒ� � � „� ‡� –� –� ‡� ” � ƒ� •� ƒ� Ž� ›� •� ‹� •� � � •� ‡� –� Š� ‘� †� ä� � � �� ‘� ƒ� †� ™� ƒ� ›� � � •� ‡� ‰� •� ‡� •� –� • � ™� ‘� —� Ž� † � „� ‡� � � ƒ� •�ƒ�Ž�›�œ�‡�†�� �‘�•��
�‹�•�†�‹�˜�‹�†�—�ƒ�Ž�Ž�› �•�‡�‰�•�‡�•�– �‘�”�� �‰�”�‘�—�’�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�•�� �„�ƒ�•�‡�†�� �‘�•�� �…�‡�”�–�ƒ�‹�•�� �…�”�‹�–�‡�”�‹�ƒ�ä�� ���–�� �…�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡��
�–�‘�� �‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�� �ƒ�� �…�‡�”�–�ƒ�‹�•�� �‰�”�‘�—�’�� �‘�ˆ�� �Š�‘�•�‘�‰�‡�•�‘�—�•�� �•�‡�‰�•�‡�•�–�•�� �™�‹�–�Š�� �•�‹�•�‹�Ž�ƒ�” �’�”�‘�’�‡�”�–�‹�‡�•�� �Ž�‹�•�‡��
�”�‘�ƒ�†�™�ƒ�›�� �•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �™�‹�–�Š�� �•�‘�”�‡�� �–�Š�ƒ�• �u�� �Ž�ƒ�•�‡�•�� �‹�•�� �ƒ �†�‹�”�‡�…�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �–�”�ƒ�ˆ�ˆ�‹�…�� �ˆ�Ž�‘�™�� �‘�”�� �•�‡�…�–�‹�‘�•�� �™�‹�–�Š��
�ƒ�—�š�‹�Ž�‹�ƒ�”�›�� �Ž�ƒ�•�‡�•�� �„�‡�–�™�‡�‡�•�� �‹�•�–�‡�”�…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�ä�� ���Š�‹�• �•�‘�”�‡�� �‹�•�æ�†�‡�’�–�Š�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�� �™�‘�—�Ž�†�� �”�‡�“�—�‹�”�‡��
� ‡� š� –� ‡� •� •� ‹� ˜� ‡ � ”� ‡� ˜� ‹� ‡� ™� � � ‘� ˆ � ‹� •� †� ‹� ˜� ‹� †� —� ƒ� Ž� � � …� ”� ƒ� •� Š� � � ”� ‡� ’� ‘� ”� –� •� � � ƒ� •� †� � � …� ‘� —� Ž� †� � � •� ‘� –� � � „� ‡ � …�‘�•�’�Ž�‡�–�‡�†�� �—�•�†�‡�”�� �–�Š�‹�•
�•�–�—�†�›�ä��

�u�ä ���”�ƒ�•�Š���–�›�’�‡�• �ƒ�•�†���ƒ�•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‡�†���…�ƒ�—�•�‡�• �•�Š�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �ˆ�—�”�–�Š�‡�”�� �ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�†���™�‹�–�Š���ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���›�‡�ƒ�”�•��� ‘�ˆ
�…�”�ƒ�•�Š�� �†�ƒ�–�ƒ�ä ���‘�•�’�ƒ�”�‡�†�� �–�‘�� �›�‡�ƒ�” �t�r�r�y�� �ƒ�•�† �t�r�r�{�á �–�Š�‡�� �”�‡�ƒ�†�æ�‡�•�†�� �…�”�ƒ�•�Š�‡�•�� �†�‡�…�”�‡�ƒ�•�‡�†�� �„�› �u�¨
���ˆ�”�‘�•���w�z�¨���–�‘���w�w�¨���ä�����‘���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›���˜�ƒ�Ž�‹�†�ƒ�–�‡���–�Š�‹�•���‘�„�•�‡�”�˜�ƒ�–�‹�‘�•�á���‡�ƒ�…�Š���…�”�ƒ�•�Š���–�›�’�‡ �‘�”���…�ƒ�—�•�‡
�…�ƒ�•���„�‡���ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�†���•�‡�’�ƒ�”�ƒ�–�‡�Ž�›�ä�����†�†�‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���…�”�ƒ�•�Š���†�ƒ�–�ƒ���‹�•���ˆ�—�–�—�”�‡���›�‡�ƒ�”�•���…�‘�—�Ž�†���•�—�„�•�–�ƒ�•�–�‹�ƒ�–�‡ �–�Š�‡ 
�”�‡�ƒ�”�æ�‡�•�†���…�”�ƒ�•�Š���”�‡�†�—�…�–�‹�‘�•�ä��

�v�ä ���‡�…�‘�•�†�ƒ�”�›���…�”�ƒ�•�Š�‡�•���•�Š�‘�—�Ž�†���„�‡���ƒ�•�ƒ�Ž�›�œ�‡�†���™�‹�–�Š���ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���†�ƒ�–�ƒ�ä���	�‘�”���–�Š�‹�•���–�›�’�‡���‘�ˆ���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•�á���–�Š�‡��
�…�”�ƒ�•�Š�� �†�ƒ�–�ƒ�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �…�‘�Ž�Ž�‡�…�–�‡�†�� �™�‹�–�Š�� �–�‹�•�‡�� �‘�ˆ�� �…�”�ƒ�•�Š�� �‘�…�…�—�”�”�‡�•�…�‡�á�� �ƒ�…�–�—�ƒ�Ž�� �”�‡�•�’�‘�•�†�‹�•�‰��
�‡�•�‡�”�‰�‡�•�…�›�� �•�–�ƒ�ˆ�ˆ�� �•�ƒ�”�”�ƒ�–�‹�˜�‡�•�á�� �‡�–�…�ä ���Š�‹�•�� �‡�ˆ�ˆ�‘�”�– �™�‘�—�Ž�†�� �Š�ƒ�˜�‡�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�†�� �ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �–�‹�•�‡�� �ƒ�•�†��
�”�‡�•� ‘�—�”�…�‡�• �–� ‘� � �…�‘�•� ’�Ž�‡�–�‡�á�� �„�—�–�� �…�‘�—�Ž�† �’�”�‘�˜�‹�†�‡�� �•�‘�•�‡�� �‹�•�æ�•�‹�‰�Š�– �‹�•�–�‘�� �•�‘�–�‘�”�‹�•�–�ï�•�� �ƒ�™�ƒ�”�‡�•�‡�•�•�� �ƒ�•�†��
�”�‡�ƒ�…�–�‹�‘�•���–�‘���•�‡�‡���ƒ���”�‡�†�—�…�‡�†���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–���ƒ�•�†���…�‘�•�‰�‡�•�–�‹�‘�•���ƒ�Š�‡�ƒ�†�ä����

���Š�‡�����ƒ�ˆ�‡�–�›�����‡�”�ˆ�‘�”�•�ƒ�•�…�‡���	�—�•�…�–�‹�‘�•���������	�� �–�Š�ƒ�–���™�ƒ�•���—�•�‡�†���‹�•���–�Š�‡���•�–�ƒ�–�‹�•�–�‹�…�ƒ�Ž���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���ƒ�•�ƒ�Ž�›�•�‹�•���…�‘�—�Ž�†��
�„�‡�� �‡�š�–�‡�•�†�‡�†�� �™�‹�–�Š�� �•�—�Ž�–�‹�’�Ž�‡�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•�ä�� ���•�� �–�Š�‹�•�� �•�–�—�†�›�á�� �–�Š�‡�� �����	�� �‹�•���•�‹�•�’�Ž�‹�ˆ�‹�‡�† �—�•�‹�•�‰ �‘�•�Ž�›�� ��������
�������������á�� �„�—�–�� �‘�–�Š�‡�” �‡�š�’�Ž�ƒ�•�ƒ�–�‘�”�› �˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•�� �…�ƒ�• �„�‡�� �–�‡�•�–�‡�† �–�‘�� �„�‡�–�–�‡�”� � � ˆ� ‹� –� � � –� Š� ‡� � � …� ”� ƒ� •� Š� � � †� ƒ� –� ƒ� ä� � � 	� ‘� ” 
�‹�•�•�–�ƒ�•�…�‡�á���‡�š�‹�•�–�‡�•�…�‡���‘�ˆ���ƒ�•���‹�•�–�‡�”�…�Š�ƒ�•�‰�‡�á���•�—�•�„�‡�”���‘�ˆ���Ž�ƒ�•�‡�•�á���Š�‘�”�‹�œ�‘�•�–�ƒ�Ž���‘�”���˜�‡�”�–�‹�…�ƒ�Ž���…�—�”�˜�‡�•���™�‹�–�Š�‹�•
�–�Š�‡���•�‡�‰�•�‡�•�–���…�ƒ�•���„�‡���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�‡�†���ƒ�•���’�‘�–�‡�•�–�‹�ƒ�Ž���˜�ƒ�”�‹�ƒ�„�Ž�‡�•�ä 
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���—�„�Ž�‹�…�Ž�›���ˆ�—�•�†�‡�†���–�”�ƒ�•�•�’�‘�”�–�ƒ�–�‹�‘�•���•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–���•�›�•�–�‡�•�•���•�—�…�Š���ƒ�•�����������ƒ�”�‡���Š�‡�ƒ�˜�‹�Ž�›���†�‡�’�‡�•�†�‡�•�–���‘�• 
�•�–�ƒ�•�‡�Š�‘�Ž�†�‡�” �ƒ�…�…�‡�’�–�ƒ�•�…�‡ �ˆ�‘�”�� �ˆ�—�Ž�Ž���•�—�…�…�‡�•�•�ä�� ���–�ƒ�•�‡�Š�‘�Ž�†�‡�”�•�� �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•��� ƒ� •� � � …� ‘� •� •� —� •� ‡� ”� •� � � ‹� • � –� Š� ‹� •� � � …� ƒ� •� ‡ 
�ƒ�•�•�‹�‰�•�‹�•�‰�� �˜�ƒ�Ž�—�‡�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �������� �‹�•�‹�–�‹�ƒ�–�‹�˜�‡�� �•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”�� �–�‘�� �–�Š�ƒ�–�� �ˆ�‘�—�•�†�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �‹�•�–�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �•�‡�™
�’�”�‘�†�—�…�–�•�ä�� �����‘�–�‡�ã�� �ƒ�•�� �ƒ�� �”�‡�Ž�‡�˜�ƒ�•�–�� �‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á�� �’�—�„�Ž�‹�…�� �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �†�‹�•�•�ƒ�–�‹�•�ˆ�ƒ�…�–�‹�‘�• �™�‹�–�Š�� �”�ƒ�•�’�æ
� •� ‡� –� ‡� ”� ‹� •� ‰� � � ‹� • � �� ‹� •� •� ‡� •� ‘� –� ƒ � Ž� ‡� † � –� ‘� � � ƒ� � � †� ‡� ƒ� …� –� ‹� ˜� ƒ� –� ‹� ‘� • � ‘� ˆ� � � –� Š� ‡� � � •� ›� •� –� ‡� •� â� � � ƒ� †� †� ‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �”�‡�˜�‹�‡�™ �ƒ�•�†�� �’�—�„�Ž�‹�…��
�‘�’�‹�•�‹�‘�•�•�� �ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰�� �†�‡�ƒ�…�–�‹�˜�ƒ�–�‹�‘�• �†�‡�–�‡�”�•�‹�•�‡�†�� �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �•�›�•�–�‡�•�� �Š�ƒ�†���„�‡�‡�• �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�ä�� ���‡�‡��
�Š�–�–�’�ã�����™�™�™�ä�†�‘�–�ä�•�–�ƒ�–�‡�ä�•�•�ä�—�•���”�ƒ�•�’�•�‡�–�‡�”�•�–�—�†�›���‡�š�‡�…�•�—�•�•�‘�˜�t�r�r�s�ä�����	����
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���‘�������� �Š�ƒ�•�� �•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�–�� �‰�‘�‘�†�™�‹�Ž�Ž���ƒ�…�…�”�—�‡�†�� �–�Š�”�‘�—�‰�Š�� �‹�–�•�� �•�—�…�…�‡�•�•�ˆ�—�Ž�� �’�Ž�ƒ�•�•�‹�•�‰�á�� �‹�•�’�Ž�‡�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�á 
�ƒ�•�†�� �•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� ���æ�x�v�� �”�‡�†�‡�•�‹�‰�•�ä�� ���Š�‡�� �������� �‹�•�’�Ž�‡�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�• �’�—�„� Ž� ‹� …� ‹� –� ›� � � ƒ� •� †� � � ’� —� „� Ž� ‹� …
�‡�†�—�…�ƒ�–�‹�‘�• �‡�ˆ�ˆ�‘�”�–�• �–�‘�‘�•���ƒ �•�‡�…�‡�•�•�ƒ�”�› �„�ƒ�…�•�æ�•�‡�ƒ�–���–�‘���–�Š�‡���•�‡�‡�†�• �‘�ˆ���–�Š�‡�����æ�x�v �’�”�‘�Œ�‡�…�–�ä�����Ž�–�Š�‘�—�‰�Š���‹�–���‹�•��
�†�‘�—�„�–�ˆ�—�Ž���–�Š�ƒ�–���ˆ�ƒ�‹�Ž�—�”�‡���‘�” �’�‡�”�…�‡�‹�˜�‡�† �ˆ�ƒ�‹�Ž�—�”�‡���‘�ˆ���–�Š�‡�����������•�›�•�–�‡�•���™�‹�Ž�Ž���‡�”�‘�†�‡���–�Š�‡���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�–���–�”�—�•�–��
�ƒ�•�†���‰�‘�‘�†�™�‹�Ž�Ž���‡�•�–�ƒ�„�Ž�‹�•�Š�‡�†���–�Š�”�‘�—�‰�Š���–�Š�‡�����æ�x�v���’�”�‘�Œ�‡�…�–���™�‹�–�Š���”�‡�•�’�‡�…�–���–�‘���Š�‹�‰�Š�™�ƒ�›���†�‡�•�‹�‰�•���’�”�‘�Œ�‡�…�–�•�á��
�•�‡�‰�ƒ�–�‹�˜�‡ �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �������� �…�ƒ�•�� �Š�ƒ�˜�‡�� �•�‡�‰�ƒ�–�‹�˜�‡�� �‘�—�–�…�‘�•�‡�•�� �‘�•�� �ˆ�—�–�—�”�‡�� �‹�•�–�‡�Ž�Ž�‹�‰�‡�•�–�� �•�›�•�–�‡�•��
�’�”�‘�Œ�‡�…�–�•�� ���‡�š�’�ƒ�•�•�‹�‘�•�� �‘�ˆ �������á�� �”�ƒ�•�’ �•�‡�–�‡�”�‹�•�‰�á �‡�–�…�ä���ä�� ���‘�������� �…�ƒ�•�� �„�‡�•�–�� �ƒ�†�†�”�‡�•�•�� �–�Š�‹�•�� �‹�•�•�—�‡
�–�Š�”�‘�—�‰�Š�� �ƒ�� �…�‘�•�…�‡�”�–�‡�† �‡�ˆ�ˆ�‘�”�– �–�‘ �…�‘�•�–�”�‘�Ž�� �–�Š�‡�� �•�‡�•�•�ƒ�‰�‡�á�� �™�Š�‡�–�Š�‡�”�� �‰�‘�‘�†� � � ‘� ” � „� ƒ� †� á� � � ”� ‡� ‰� ƒ� ”� †� ‹� •� ‰� � � –� Š� ‡ 
�ˆ�—�–�—�”�‡���‘�ˆ�����������‹�•�����–�ä�����‘�—�‹�•���ƒ�•�†���–�Š�”�‘�—�‰�Š�‘�—�–�����‹�•�•�‘�—�”�‹�ä��

���—�”���”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�ƒ�–�‹�‘�•�•���‹�•�…�Ž�—�†�‡�ã 

�s�ä � �� ‘� �� �� � � •� Š� ‘� —� Ž� †� � � ’� ”� ‡� ’� ƒ� ”� ‡� � � ƒ� � � •� ‡� ”� ‹� ‡� •� � � ‘� ˆ � ’� ”� ‡� •� • � ”� ‡� Ž� ‡� ƒ� •� ‡� •� � � ƒ� •� †� � � ‡� †� —� …� ƒ� –� ‹� ‘� •� ƒ� Ž� � � •� ‡� †� ‹� ƒ� � � ˆ� ‘� ”� � � „� ‡� –� –� ‡� ” 
�‡�š�’�Ž�ƒ�•�ƒ�–�‹�‘�•�•���‘�ˆ���‰�‘�ƒ�Ž�•���ƒ�•�†���’�”�‘�’�‡�”���—�•�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���������ä��

�t�ä �	�‹�•�†�‹�•�‰�•���”�‡�‰�ƒ�”�†�‹�•�‰���•�‘�„�‹�Ž�‹�–�›���ƒ�•�†���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���•�‡�‡�†���–�‘���„�‡���—�•�‡�†���‹�•���…�‘�•�„�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���™�‹�–�Š���•�–�ƒ�•�‡�Š�‘�Ž�†�‡�”��
�”�‡�•�’�‘�•�•�‡�•���–�‘���…�Ž�ƒ�”�‹�ˆ�›���ˆ�‹�•�†�‹�•�‰�•���ƒ�•�†���ƒ�†�†�”�‡�•�•���…�‘�•�…�‡�”�•�•�ä��

�u�ä ���ƒ�Ž�•�� �™�‹�–�Š �Ž�ƒ�™�� �‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–�� �”�‡�‰�ƒ�”�†�‹�•�‰�� �™�ƒ�›�•�� �–�‘�� �•�—�’�’�‘�”�–�� �‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–� � � ‘� „� Œ� ‡� …� –� ‹� ˜� ‡� •� ä 
���ƒ�•�†�ƒ�–�‘�”�›���‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–���‘�ˆ�����������•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�• �™�ƒ�•���‹�•�…�‘�•�•�‹�•�–�‡�•�–���™�‹�–�Š �‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�– �’�‘�Ž�‹�…�‹�‡�• 
�ƒ�•�†�� �‘�„�Œ�‡�…�–�‹�˜�‡�•�� �ˆ�‘�”�� ���æ�t�y�r�� �„�‘�–�Š�� �‹�•�� �–�Š�‡�‘�”�›�� �ƒ�•�† �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�ä�� ���ƒ�™�� �‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–�� �”�‡�’�‘�”�–�‡�†�� �–�Š�ƒ�–��
� �� �� � � •� ‹�‰� •� • � ‹� •� � � ‘� –�Š�‡� ”� � � Ž� ‘�…�ƒ�Ž�‡� •� � � •� ‡� ”� ˜� ‡� † � ƒ� •� � � ƒ� †� ˜� ‹� •� ‘� ”� ›� á� � � ”� ƒ� –�Š�‡� ” � –�Š�ƒ� •� � � ‡� •� ˆ� ‘�”�…�‡�•�‡�•�–�� �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�â�� �–�Š�‹�• 
�•�Š�‘�—�Ž�†���„�‡���‡�˜�ƒ�Ž�—�ƒ�–�‡�†���ˆ�‘�”���–�Š�‡�����–�ä�����‘�—�‹�•�����������•�›�•�–�‡�•�ä��

�v�ä ���‘�������� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �‹�•�˜�‡�•�–�‹�‰�ƒ�–�‡ �™�ƒ�›�• �–�‘�� �•�ƒ�•�‡�� �–�Š�‡�� �������� �•�‘�”�‡�� �”�‡�Ž�‡�˜�ƒ�•�–�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �†�”�‹�˜�‡�”�•�ï��
�‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡�ä ���‡�•�’�‘�•�†�‡�•�–�•�� �”�‡�’�‘�”�–�‡�† �’�‡�”�…�‡�’�–�‹�‘�•�•�� �–�Š�ƒ�–�� �•�’�‡�‡�†�•�� �”�‡�†�—�…�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �•�‘�� �ƒ�’�’�ƒ�”�‡�•�–��
�”�‡�ƒ�•� ‘�•� � �ƒ�•�†���–�Š�ƒ�– �•� ’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�• �™�‡�”�‡���Š�‹�‰�Š�‡�” �–�Š�ƒ�•�� �…�‘�•�‰�‡�•�–�‹� ‘�• �•�ƒ�†�‡���ˆ�‡�ƒ�•�‹�„�Ž�‡�ä�����‡�–�–�‡�”�� �’�—�„�Ž�‹�… 
�—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†���•�‘�”�‡���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡���•�ƒ�–�…�Š���‘�ˆ���•�’�‡�‡�†���Ž�‹�•�‹�–�•���™�‹�–�Š���”�‘�ƒ�†�™�ƒ�›���…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•���™�‘�—�Ž�†��
�‹�•�’�”�‘�˜�‡�� �������� �…�”�‡�†�‹�„�‹�Ž�‹�–�›�ä�� ���Š�‹�• �•�Š�‘�—�Ž�†�� �‹�•�…�Ž�—�†�‡�� �ƒ �”�‡�˜�‹�‡�™�� �‘�ˆ �–�Š�‡�� �—�•�‡�� �‘�ˆ�� �†�›�•�ƒ�•�‹�… �•�‡�•�•�ƒ�‰�‡��
�„�‘�ƒ�”�†�•���‹�•���…�‘�•�„�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•���‘�ˆ�����������•�‹�‰�•�•���„�ƒ�•�‡�†���‘�•���Ž�ƒ�™���‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�•�‡�•�–���…�‘�•�•�‡�•�–�•�ä��

39 


